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1. Uvod u digitalnu obradu slike

Jedna slika vredi vise od hiljada reci.
Anonimni autor

Interes za metode digitalne obrade slika se grana na dve glavne oblasti
primene: poboljSanje slikovne informacije za ljudsku interpretaciju, 1 obrada
slike za skladiStenje podataka, kao 1 prenos i predstavljanje pomocu autonomnog
masinskog opazanja. Ovo poglavlje sluzi: (1) da definiSe obim oblasti koju
nazivamo obrada slika; (2) da predstavi istorijsku perspektivu porekla ove
oblasti; (3) da nas upozna sa najsavremenijim dostignu¢ima u obradi slike
razmatraju¢i neke glavne oblasti u kojima se ona primenjuje; (4) da ukratko
prodiskutuje glavne pristupe koji se koriste u digitalnoj obradi slike; (5) da
predstavi pregled komponenata sadrzanih u tipicnom, opStenamenskom sistemu
za obradu slike.

1.1 Sta je digitalna obrada slike?

Slika se moze definisati kao dvodimenzionalna funkcija f{x,y), gde sux iy
prostorne (ravanske) koordinate, a amplituda f'na bilo kom paru koordinata (x,y)
se zove intenzitet nivoa sive na slici u toj tacki. Kada su x, y 1 vrednost
amplitude f konacne, diskretne vrednosti, sliku zovemo digitalna slika. Oblast
digitalna obrada slika govori o obradi digitalnih slika putem digitalnog racunara.
Primec¢ujemo da se digitalna slika sastoji od kona¢nog broja elemenata, od kojih
svaki ima odredeno mesto i1 vrednost. Ovi elementi se zovu elementi slike, peli 1
pikseli. Piksel je najSire koriS¢en termin za oznaCavanje elemenata digitalne
slike.

Vid je nase najnaprednije Culo, tako da nije iznenadenje to Sto slike igraju
pojedinacno najvazniju ulogu u ljudskom opazanju. Medutim, za razliku od ljudi,
koji su ograni¢eni vidljivim opsegom elektromagnetnog (EM) spektra, masSine
koje koriste slike pokrivaju gotovo ceo EM spektar, od gama do radio talasa.
One mogu da rade sa slikama stvorenim od strane izvora koje ljudi nisu navikli
da povezuju sa slikama. Tu spadaju ultrazvuk, elektronska mikroskopija, i
kompjuterski generisane slike. Stoga, digitalna obrada slika obuhvata Siroko 1
raznovrsno polje primene.

Ne postoji opsta saglasnost medu autorima o tome gde prestaje obrada
slike, a gde pocinju druge povezane oblasti, kao Sto su analiza slike i
kompjuterski vid. Ponekad se razlika pravi definisanjem obrade slike kao
discipline u kojoj su 1 ulaz 1 izlaz iz procesa slike. Smatramo da je ovo
ograniavajuca 1 donekle veStatka granica. Na primer, po ovoj definiciji, ¢ak 1
trivijalni zadatak izraunavanja prosecnog intenziteta slike (koji za rezultat daje
jedan broj) se ne smatra obradom slike. Sa druge strane, postoje oblasti poput
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6. Zakljucak

Po svojim karakteristikama, oblast digitalne obrade slika predstavlja spoj
optike 1 informatike, pa moze da se posmatra kao jedna od oblasti mehatronike.

U ovom diplomskom radu najpre su prikazane osnovne postavke i osnovni
procesi digitalne obrade slike, navedene oblasti u kojima se ona koristi i definisane
komponente sistema za digitalnu obradu slike.

Zatim su definisane osnovne aritmeticke i logicke operacije nad slikama ¢iji je
cilj poboljsanje kvaliteta slike. Kao najpogodniji softver za digitalnu obradu slike
izabran je programski paket MATLAB. U radu su prikazane osnovne karakteristike
dela ovog programskog paketa koji se koristi za digitalnu obradu slike (Image
Processing Toolbox), kao i1 osnovne funkcije aritmetike slike u MATLAB-u
(sabiranje, oduzimanje, mnozenje i deljenje slika).

Na kraju su prikazana nekoliko prakti€énih primera primene aritmetickih
operacija nad slikama u cilju detekcije 1 poboljSanja kvaliteta digitalne slike.
Snimanje, odnosno preuzimanje slika na dalju obradu obavljeno je u Laboratoriji za
Mehatroniku na MaSinskom fakultetu u NiSu pomoc¢u analogne kamere MONACOR
TV CCD 200.

Digitalna obrada slika je nasla primenu u mnogim oblastima, pocev od
medicine, preko astronomije, pa do vojne i policijske primene. U masSinstvu digitalna
obrada slika takode nalazi primenu u ispitivanju kvaliteta materijala, prepoznavanju
delova odredenih masina 1 alata, u robotici. U narednom periodu moZe se ocekivati
jos vece interesovanje za ovu oblast 1 proSirivanje oblasti njene primene.
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