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1.UVOD

Na ovom stepenu razvoja ljudski rod, koji je upoznao i najsloZenije prirodne zakone,
pocinje da shvata da je prevideo prostu ¢injenicu da prirodna ravnoteza koja postoji i u kojoj
svi otpaci koji nastaju bivaju uniSteni, pocinje da se naruSava i da posledice koje iz toga

nastaju predstavljaju pretnju daljem razvoju.

Urbane sredine su po mnogo ¢emu specifi¢ne i donose nove probleme. Jedan od tih
problema je danas postao najveci, a vezan je za sakupljanje, izvoZenje 1 uniStavanje smeca iz
velikih gradova. Usled sve vefeg demografskog rasta, industrijalizacije, urbanizacije i
ekonomskog bogatstva, nagomilavaju se i sve veée koli¢ine otpadaka i u razvijenim zemljama
iu zemljama u razvoju. Povrh toga, Sto je hemijski sastav otpadaka slozeniji ti otpaci sve vise
ugrozavaju covekovo zdravlje i okolinu. Posle Drugog svetskog rata situacija je postala joS
sloZzenija usled pronalaska novih sintetickih, Cesto toksicnih materijala 1 hemikalija,
ukljucujuéi plasticne mase, pesticide, rastvore i sredstva za ¢iS¢enje. Prisustvo tih hemikalija u

industrijskim i gradskim otpacima zahteva mnogo slozeniji pristup odlaganju otpadaka.

Jednostavno izvoZenje smeca iz gradova i1 prepustanje samoj prirodi da ga unisti ili
pretvori u neskodljiv materijal, nije viSe moguce, jer je tempo porasta smeca takav da je
predena granica do koje priroda moze da prihvati dospele koli¢ine. Na taj na€in dolazi do

poremecaja ravnoteze i ugrozavanje prirode, Sto moze dovesti do nesagledivih posledica.

Cvrsti otpaci, ne samo da zauzimaju velike povriine, ve¢ i predstavljaju svojevrsnog
zagadivaca Zivotne sredine. Zagaduje se ne samo zemlja ve¢ i voda i vazduh. Vazduh postaje
pun Stetnih gasova, recni tokovi i podzemne vode sadrze Stetne i po Zivot opasne materije, a
okolno zemljiSte postaje smetliSte na kome se gomilaju i raspadaju organske otpadne materije,
Sire¢i smrad. Pri raspadanju nastaju velike koli¢ine gasova koje zagaduju vazduh, a uz to se
sakupljaju ogromne koli¢ine insekata i raznih glodara koji tu sebi traze hranu, ali i
predstavljaju prenosioce zaraznih bolesti.

Smece, znaci, na viSe naCina zagaduje okolinu i predstavlja direktnu ili indirektnu
opasnost za ljude, zivotinje 1 biljke.

Trenutno stanje je alarmantno. Na reSavanju ovog problema ucinjeni su napori i par

decenija unazad ali nedovoljno sistematski u svim sredinama. Nekontrolisano izbacivanje
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smeca ve¢ odlazi u proslost jer danas preovladavaju koliko-toliko organizovane deponije.

Zadnjih decenija, pored porasta koli¢ine cvrstih otpadaka, javio se i problem
nedostataka sirovina i energije. Ve¢ postoje odredeni rezultati u pravcu kori§¢enja otpadaka
kao sekundarnih sirovina ili kao goriva za dobijanje energije. Istrazivanjima u tom pravcu

bave se mnogi instituti i ima raznih resenja koja se i dalje usavrsavaju.

Osim sanitarnih deponija, sve ¢eSce se srecu postrojenja za fermentaciono razlaganje -
kompostiranje u cilju proizvodnje poljoprivrednih dubriva, zatim postrojenja za spaljivanje
smeca sa ili bez iskoriS¢enja toplote, kao i klasiranje i izdvajanje iz smeca svih materijala koji
se mogu kao sekundarna sirovina koristiti za ponovnu preradu u industriji (reciklaza). Vredno
je 1 pomenuti i nacin razgradnje pirolizom, pri ¢emu se na vrlo visokoj temperaturi i pri
snizenom pritisku razlaze sva organska materija pri ¢emu su produkti gasovita goriva i ¢vrsti

mineralni ostatak.

Generalno gledaju¢i, cena uniStavanja smeca nije bitna, jer je uvek niza od Stete koja
se nanosi pri izbacivanju smeca u Covekovu sredinu. Ipak se sve viSe paznje poklanja
postupcima koji se baziraju ne na unistavanju, ve¢ na iskori§¢avanju ¢vrstih otpadaka. Posle
izdvajanja stakla, plastike, papira, metala i drugih materijala koji se kao sirovina moze
iskoristiti, sledi dalja obrada koja omogucava da se dobiju benzin, ugalj, gasovita goriva,
odnosno, direktnim spaljivanjem, toplotna energija.

U cilju sagledavanja moguénosti primene termi¢kog tretmana komunalnog otpada
izvrSena je analiza koli¢ine i sastava ¢vrstog otpada iz domacdinstava grada Nisa.

Treba takode napomenuti da se podaci o pouzdanom utvrdivanju karakteristika otpada
(kvantitet, kvalitativna analiza) utvrduju na osnovu viSegodis$njih ispitivanja po utvrdenoj
metodologiji uz primenu vazec¢ih standarda. U Republici Srbiji takva ispitivanja nisu do sada

vrsena.



ZAKLJUCAK

Cvrsti otpaci, ne samo da zauzimaju velike povriine, veé i predstavljaju svojevrsnog
zagadivaca zivotne sredine. Zagaduje se ne samo zemlja ve¢ i voda i vazduh. Vazduh postaje
pun Stetnih gasova, re¢ni tokovi 1 podzemne vode sadrze Stetne i po Zivot opasne materije, a
okolno zemljiste postaje smetliSte na kome se gomilaju i raspadaju organske otpadne materije,
Sire¢i smrad. Pri raspadanju nastaju velike koli¢ine gasova koje zagaduju vazduh, a uz to se
sakupljaju ogromne koli¢ine insekata i raznih glodara koji tu sebi traze hranu, ali i
predstavljaju prenosioce zaraznih bolesti.

Ozbiljnost ovog problema je ocita i njegovom resavanju mora se pri¢i sistematski i
organizovano, koriste¢i najsavremenija znanja i nau¢ne metode, sagledavaju¢i ovaj problem
sa svih aspekata (socioloskog, kulturoloskog, ekonomskog, zdravstvenog, energetskog,
tehnoloskog, urbanistickog, sirovinskog itd.)

Generalno gledaju¢i, cena uniStavanja smeca nije bitna, jer je uvek niza od Stete koja
se nanosi pri izbacivanju smeca u Covekovu sredinu. Ipak se sve viSe paznje poklanja
postupcima koji se baziraju ne na unistavanju, ve¢ na iskori§¢avanju ¢vrstih otpadaka. Posle
izdvajanja stakla, plastike, papira, metala i drugih materijala koji se kao sirovina moze
iskoristiti, sledi dalja obrada koja omogucava da se dobiju benzin, ugalj, gasovita goriva,
odnosno, direktnim spaljivanjem, toplotna energija.

Spaljivanje smeca, delimicno ili potpuno, vrsi se u cilju uniStavanja smeca, pri cemu
se znatno smanjuje njegova zapremina, te deponovanje nesagorelih delova moze da se izvrsi
na znatno manjem prostoru. U nekim novim insineratorima koji su predvideni da rade na
temperaturi topljenja materijala, pre nego $to po¢nu da se hlade, zapremina se moze smanjiti 1
na 5% prvobitne vrednosti.

Pri sagorevanju izgori pretezni deo organske materije, te je uniStena upravo ona
materija koja privlaci insekte i glodare i u kojoj se nalaze mikroorganizmi, Sto je svakako
dobra strana ovog nacina uniStavanja. Nedostatak je u nastanku velike koli¢ine dima koji
zagaduje vazduh i Siri karakterisit¢an neprijatni miris.

Postupci obrade otpada pirolizom imaju svoje prednosti i nedostatke u odnosu na
postupke sagorevanja.

Osnovne prednosti postupka pirolize otpada u odnosu na postupke sagorevanja otpada su: nizi

temperaturni nivo kod pirolitickih procesa pa samim tim i neznatno izdvajanje teskih metala i
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hlornih ugljovodonika, manja produkcija dimnih gasova, fleksibilnije vodenje procesa kod

promjenjivog sastava otpada i manje izdvajanje Stetnih supstanci u okolinu.

Osnovni nedostaci su: potrebno usitnjavanje i homogenizacija otpada, neznatna redukcija
mase (oko 400 kg ¢vrstog ostatka po toni otpada), loSe energetsko iskoriS¢enje zbog sadrzaja
cadi (15%) u koksu i nesagorivog ugljenika,povecani sadrzaj teskih metala i toksi¢nih
organskih supstanci u ¢vrstom piroliticCkom ostatku, zbog nizih temperatura reakcija sa losijim

stepenom vezivanja.

Dosta Cesto dolazi do kombinovanja procesa pirolize i spaljivanja prilikom tretmana ¢vrstog

otpada.

Upotrebom tehnologije plazma gorionika svako dubre — automobilske gume, otpad sa
gradskih deponija, nagrabuljani lu¢ki mulj, metalne otpatke, kancerogeno transformatorsko
ulje— moze prevesti u gasove bogate ugljenikom i vodonikom 1 sitnu Sljaku bogatu metalom.
Metali iz $ljake se mogu odgovaraju¢om obradom regenerisati, a gasovi upotrebiti kao gorivo,
sli¢no prirodnom gasu ili precistiti dalje propustanjem kroz membrane do Cistog vodonika za

gorivne Celije, kamena temeljca vodoni¢ne ekonomije.

Glavna stavka u ovom razmatranju je cena: uniStavanje tone dubreta sa plazma
gorionicima kosta 70 dolara. To je maltene dvostruko vise od jeftinijih metoda kao §to su
spaljivanje ili odlaganje na deponije. Medutim, zemlje siromasne sa terenima za deponije 1 sa
visoko razvijenom sveSéu o =zaStiti Zivotne sredine vide plazma gorionike kao veoma

perspektivnu varijantu. Ovo se posebno odnosi na Japan, Evropu i severoistocni SAD.

U kontekstu anlize moguénosti primene termickog tretmana otpada, posmatrali smo

eksperimentalne rezultate o koli¢ini, sastavu i toplotnoj moc¢i ¢vrstog otpada za grad Nis.

Iako je toplotna mo¢ otpada koji je sakupljen iz niskih domacinstava zadovoljavajuéa,
iskoriS¢enje energije iz ovog otpada je finansijski nedostupno u kratkorocnom periodu i to
treba da se predvida tek u kontekstu dugoro¢nih aktivnosti, sa ciljem postovanja standarda EU

o dozvoljenoj koli€ini ispustanja otpadnih materija prilikom spaljivanja otpada.
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