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1. Istorijat PL.C-a

Upravljanje prvobitnim maSinama vrSeno je pomoc¢u raznih zupcanika, poluga 1 drugih
mehanickih uredaja. Ako je bilo potrebno da masina obavlja sloZenije operacije zahtevalo se formiranje
naprednijeg nac¢ina upravljanja. UoCena je mogucnost da se tok nekog industrijskog procesa moze opisati
logickim funkcijama $to je dovelo do formiranja posebnih uredaja - logickih kontrolera, koji primaju
signale sa senzora, obraduju ih preko tzv. relejnih mreza koje opisuju zadanu logicku funkciju i generiSu
signale koji ukljucuju ili iskljucuju izvr$ne organe. Zahvaljujuci razvoju specifi¢nih relejnih komponenti,
ovi sistemi su omogucili da se realizuju veoma komplikovane upravljacke funkcije. Njihovi osnovni
nedostaci bili su velika potroSnja energije i Cinjenica da su sami sistemi, s obzirom na veliki broj
komponenti, bili izuzetno glomazni. Pored toga releji kao mehanicki elementi u principu nisu dugog veka
1 u slucaju njihovog otkazivanja bilo je vrlo tesko pronaci koji od releja u relejnoj mrezi ne radi.

Promena  proizvodnog procesa zahtevala je promene u upravljackom sistemu. To je
podrazumevalo formiranje novih relejnih mreza koje bi obavljale nove logicke funkcije $to nije bio ni
malo lak zadatak. Razvoj poluprovodnicke elektronike omogucéio je da se logic¢ki kontroleri prave
pomocu tranzistora i integrisanih kola. Na taj nacin smanjena je potroSnja energije kao i gabariti
kontrolera. Medutim, i dalje je bio prisutan problem formiranja slozenih sistema i moguénosti njihove
promene.

Najucestalije promene proizvodnog procesa javljale su se u auto-industriji, gde je proces trebalo
menjati sa svakim novim modelom automobila. Ponovo je bilo potrebno naéi novi, napredniji nacin
upravljanja. Ideja je bila da se iskoriste ve¢ postojeci sistemi upravljanja, koji bi se u zavisnosti od
potreba samo modifikovali i na taj nain izvrSavali nove funkcije. Krajem Sezdesetih 1 pocetkom
sedamdesetih formirani su prvi programabilni logicki kontroleri (engl. Programmable Logic Controller -
PLC) kod kojih se za realizaciju logickih funkcija koristi mikroracunar.

Po prvi put se, dakle, javlja sistem upravljanja koji ima moguénost da se reprogramira i koristi za
druge zadatke. Njegovo programiranje je bilo relativno jednostavno i nije zahtevalo ufenje novog
programskog jezika ve¢ se za programiranje koristio jezik razvijen kod relejnih mreza tzv. lestvicasti
dijagram (engl. ladder diagram).

Ubrzo postaje jasno da se funkcija PLC-a moze prosiriti i na razliCite vrste ulaznih i izlaznih
signala. Takode, koriS¢enje mikroracunara omogucilo je da se pored logickih funkcija vrSe i razlicite
matemati¢ke operacije.

Postepeno se PLC razvio u specijalizovani industrijski mikrora¢unar. Osnovne odlike savremenih
PLC-a su prilagodenost za rad u industrijskom okruzenju, mogué¢nost instaliranja na samoj masini i
mogucénost programiranja pomocu posebnih programskih jezika, prilagodenih korisnicima koji su navikli
na rad sa relejnim ili poluprovodnickim logi¢kim kontrolerima. Odlikuju se veoma velikom brzinom rada,
mogu se povezati u raCunarsku mrezu i postati sastavni deo sistema viSeg nivoa upravljanja.
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10. Zakljucak

Svrha ovog rada je bila predstavljanje osnovnih pojmova vezanih za programabilne logicke
kontrolere, upoznavanje sa njihovom strukturom kao i nac¢inom programiranja. Nastanak PLC-a je, kao
Sto je ve¢ navedeno, povezan sa idejom da se pronade efikasniji nacin upravljanja. Kao nadgradnja
dotadasnjih sistema upravljanja koji su se bazirali na relejnim mreZama, javljaju se programabilni logicki
kontroleri. S tim u vezi, najpre su opisani neki od elemenata relejnih mreza kao i leder dijagram a potom
je izvrSeno 1 predstavljanje pojedinih logickih operacija pomocu ovog dijagrama. Zatim su te iste
operacije realizovane i pomoc¢u PLC-a. Istaknuto je da su upravo PLC-i, zahvaljuju¢i svojoj strukturi i
nacinu funkcionisanja, u stanju da se izbore sa daleko ve¢im brojem operacija pa ¢ak i da se pomocu njih
mogu realizovati operacije koje su do tada prakticno bile neizvodljive. Razmotrili smo neke od ovih
logickih funkcija kao $to su tajmeri, brojaci, fleSeri, sekvenceri a koje je sada moguce realizovati
zahvaljuju¢i razvoju digitalne elektronike tacnije pojavi poluprovodnickih komponenti.

Nakon projektovanja trazenog upravljanja i formiranja odgovarajuceg leder dijagram, potrebno je
da se taj dijagram unese u PLC. Zbog toga je, u daljem tekstu ovog rada, paznja bila posvecena
programskom jeziku PLC-a a kao primeri su posluZzile logi¢ke operacije koje su navedene u ranijim
poglavljima. Nacin na koji se neki leder dijagram predstavlja programskim jezikom moze se razlikovati u
zavisnosti od proizvodaca prvenstveno u oznacavanju pojedinih komandi ali osnovni princip, §to smo i
hteli da predstavimo, u sustini ostaje isti.

Jedna od veoma vaznih oblasti vezanih za PLC-e je njihovo povezivanje sa spoljasnjim uredajima.
Razlog lezi u Cinjenici da se, usled neodgovarajuéeg povezivanja, moze u krajnjem ugroziti i samo
funkcionisanje PLC-a. Pojedine vrste tzv. modula, preko kojih se vrsi ovo povezivanje su pojedinacno
analizirane. Na kraju rada je paznja posvecena obradi analognih signala i reSavanju mogucih problema pri
radu sa njima.

Na osnovu celokupnog izlaganja moze se zakljuciti da su PLC-i zasluzni za bitan napredak na
polju realizacije upravljanja industrijskim procesima. Kao $to je ve¢ istaknuto u uvodnom delu oni su se
vremenom razvili u specijalizovane raunare. Zahvaljuju¢i toj €injenici preko programabilnih logickih
kontrolera moguce je ostvariti i daljinsko upravljanje industrijskim procesom kao i pracenje procesa
upravljanja pomocu odgovarajuée raCunarske mreze. To je sa relejnim mrezama u praksi nemoguce
ostvariti. Veliki broj uspeSnih aplikacija dokazuje potrebu za daljim razvojem u ovoj oblasti koji ¢e
svakako doneti i mnoge nove moguénosti.
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