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Hunnomcku pad: Cakynrbare, npunpema u npepada anyMuHujyMmckoe ommnada

1.
yBoO[

MNpema nuTepaTypHUM nogauvma o obumy Npou3BOAHE U MOTPOLIHE 060jeHnX
MeTarna y CBeTy KpajeM [ABaJeCceTor Beka, MOXe Ce 3aKiby4nTu a NpBo MECTO 3ay3uma
anymuHunjym, a gpyro 6akap. Ctatuctuke nokasyjy ga cy Hajpehu notpoiuadm o6ojeHnx
meTtana y csety CA[, 3emrbe 3anagHe EBpone u JanaH, Ha koje oTnaga oko 95%
noTpowme anymuHujyma n 6akpa, onosa 85%, a umHka 78%. Y6p3aHu Temno pacrta
noTpowre 000jeHUX MeTana, 3axTeBW 3a BWCOKMM KBanuTeTOM Mpov3BOoAda, Kao U
€KOHOMCKM M EeKOJSIOLIKM acrekTu, CBakako Cy yTuuanu Ha wuameHe u oppeleHa
ycaBpllaBaka U MHOBaLMje Y TeXHOSorMjama nponsBoiHe.

Mpouerwyje ce pa paHac wHAyCTpuja anymuvHujyma y CBeTy [OUPEKTHO
3anowsbaBsa MNpPeko MWUINOH FfbyAu, OOK MHOUPEKTHO YynolwirbaBa MpUBMAMXHO 4eTupwu
nyTa BuLe Sbyau y rpaHama npvspene u ycrny>xkHuM genaTtHocTuma Koje cy nocrieauua
6asnyHe nHOycTpuje anymMmvHujyma (TpaHcnopT, u3paga rotoBux Nponssoga, TProBuHa u
ap.). Y cBety noctoju oko 3000 kKomnaHuja anymMmHWjyMCKe WHOyCTpuje, Koje
3anowrbaBajy 235000 pagHuka y EBponu, 42000 y JanaHy, 17500 y AycTtpanuju u
21000 y KaHnagn. ¥ CAL ce uHgycTpumja anymumHujyma cactoju og npubnwmxkHo 300
nocTtpojewa y 40 gpxasa koja 3anowsbasajy 143000 pagHuka, ca yKynHUM roguiiium
3apagama y u3Hocy of npubnuwxHo 5 munuvjapam US $. Y bpasuny uHgycTpuja
anymuHujyma yyectByje ca 3% y nsBoasy, reHepuwe 51000 pagHux mecTta u npubnmxHo
1 munnjapgy US $ y Bugy nopesa 1 Takcu. Y OBOj 3eMSbM YKynHa ynarawa og 1997. go
1999. rog. cy nsHocuna 2,7 munujapamn US $. KaHaga je og nssosa anyMmHujyma TOKOM
1998. roa. 3apaguna 4,3 munujapge kaHagckmx $. AnymuyHujyMm npenctaeiba apyru
Hajsehun n3Bo3HU apTukan y Ayctpanuju ca npeko 6 munujapaun ayctpanujckux $y 1999.
roavHu, Aok y HopBelukoj uHgyctpuja anymuHujyma cteapa 2% O6pyTo HauuoHanHor
AOXOTKa.
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Momaun o pacrnogenu MNOTPOLWHEe anyMuHujyma npema nogpyyjyuma npumeHe
(cnuke 1.-3.) ce pasnuKyjy 3a pasHe 3eMibe M pasnuuuTe BpeMmeHcke nepuoge 36or
ycrnoBa npuspehuBana 1 nokanHux crneunguyHoctn. Ctatuctvke rosope Aa ce 3HaTaH
Ae0 NOoTpOLWHEe OOHOCU Ha Mpou3BOoAwYy caobpahajHux M TpaHCMOPTHUX cpeacTaBsa.
Hajsehu geo cy nyTHuuku aytomobunu® y kojuma ce anymunujym yrpahyje y o6nuky
NYBEHMX AenoBa MoTopa, Hocada, najcHu, paMmoBa W ocTare ranaHrepuje.

MNpema nopgaumma Cpnckor xemunjckor ApywiTBa, 3a TpXuwTe GuBlle ApxaBHe
3ajegHnue Cpbuja n LpHa lopa, y nHayctpuju ambanaxe ce Kopuctuno 27% ykynHe
Npovn3BOAHE aryMuHujyma, TPaHCMNOpPTHOj uHAycTpuju 19%, KoHcTpykumjama 16%,
enektTponHayctuju 9%, a 29% ce n3so3usno (cn. 3.).

Octano TpaHcnopT
25% 26%

EnekT pouHaycT puja
9% KoHcTpykumje
Ambanaxa 20%

20%
Cnuka 1. Pacnogena noTpolwwse anymMmHujyma npema nogpydjuma npumeHe y cBety

O(Z:I)Oano TpaHcnopT
% 26%
MawwuHorpagwa
8%
EnekTpouHaycTpyj
8% AMm6anaxa paheBuHapcTBO
14% 24%
Cnuka 2. Pacnogena noTpowme anyMmmHujyma npema nogpydjuma npumeHe y Esponu
N3B03 Ambanaxa

29% 27%

EnekTpouHaycTpuja

9% TpaHcnopT

KoHcTpyKumje 19%
16%

Cnuka 3. Pacnogena noTpowwme anymmHujyma npema nogpydjuma npumeHe
(3a TpxumwTe GuBLIE ApxaBHe 3ajeaHuue Cpbuja un LpHa Nopa)

! Mpema Yapyxewy npoussohjaya anyMuUHUjyMa, CBaKO CMakere TeXWHe Boauna of 10% AoHOcH
ywiteay y noTpolku ropmea of 6 0o 8%. MNMopea Tora, ckopo 90% anymuHvjyma 13 BO3una Moxe aa ce
peuuknupa. NMpu cyaapy HWje BaxHa jaymHa KOHCTpyKuuje Beh ancopriumja eHepruje yaapa. AnymMuHujym
MOXe Aa ancopbuje Yyak 4BOCTPYKO BULLE eHepruje of vyenuka. AnyMUHWjym je TpeHyTHo Tpehu maTepujan
no crteneHy ynoTtpebe y ayTonmHOyCcTpuju, nocne venuka u reoxna. CTpyyraum kaxy ga 6w y poky o
AeceT roavHa anymuHujyM morao Aa npetekHe reoxhe ako npoussofaunm yBuae notpeby nponssogre
€KOHOMUYHUjuX 1 6e3begHnjnx Bosuna.
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Kog meTtana kao WTO je anyMuUHUjyM, Y 41joj MPOM3BOAHN je YTPOLLaK eHepruje
BUCOK, oA nocebHe BaXXHOCTU je Aa Ce caB pacrnofiokvBM OTnag BpaTu y CUPOBUHCKU
Kpyr. PaHo je oTkprBeHa MOryhHOCT noBpaTka Matepujana y npouec NpoM3BoaHe HaKOH
Beka Tpajara npoussoga. OBaj KPYXHW TOK 3a nerype anymvHujyma BaXu rotoBo 0O
rnoyeTka npMMeHe anymMuHujyMckux npovssoga (anymvHujymckor nocyha, npe csera). Y
pornegHoj 6yoyhHoOCcTM Mopajy CBM MPOM3BOAHW npouecn OBUTU  3a0KpyXKeHu Yy
€KOHOMCKO—eHepreTCKO—EeKOMOLLKOM LuKnycy (cn.4).

[pepana mBemem:

llecar
[Mpoussogma cuposine: /,—)»| Kowwie
Al nerype Iog mpHTHCKOM
1L1acTRYana npepaia

i) ¥

Cuposnue:
GOECHT Tprornna Ipoaja
UILHILALE 0TI 0N
Al w3 erexTpomiie \ A/
Yuorpeda:
AYTOHILIYCTRE) &
rpaljeRHHApCTRD
MATTIHHOT A T
CICKTPOMILTY CTPH A
MILIVCTPE) A aMOaTaHES

Crniuka 4. Kpy>XHW UuKnyc nerypa anymumHujyma

Peuuknuparwe kopuwheHnx MeTtana npencraBrba CINOXEH, U ca CUPOBUHCKOT U
€KOHOMCKOI acrekTa, yHocaH nocao. [lowTo ce anymuvHujyMm MojaBrbyje Ha MHOMMM
MecTumMa Kao OThag WnM ocTaTak CTBOpeHa je notpeba Aa ce nuTamwy Cakynribawa,
npunpemMe n npepage ogHocHo nckopuwhena Al oTnaga noceeTn 3HaTHa naxwa. Ctora
Cy UCTpaxuBama W OCBajaka TexHomnorvja u ornpemMe 3a cakynrbawe, Mnpurpemy u
npepagy pasnuuntux Bpcra Al oTnaga akTyeriHa, Kako ca eKOHOMCKOI acnekrta, Tako u
Ca acrekra ekoriorvje — 3alTuTe XUBOTHE CpeauHe, oYvyBama MPUPOAHUX pecypca U
CMar-ena Aerpagauvje Benukmx nospLinHa semromiTa.

AnymuvHujym ce peuuknupa jowl of no4vetka XX Beka. [daHawnum
TexHornorvjama, anymMuHujym W Herose rerype Mmory fga ce peuuknupajy npakTu4Ho
6eckoHa4yHO MHOro nyta, a AobuvjeHn anymuHujym nmahe ucte usnyke n xemujcke
ocobuHe Kao M NpUMapHW, Koju je nobujeH us pyae 6okcuta’. YnoTpebrbeHu koman
anymvHujyma wn nocrne CBOr Beka kopuwhena, joll yBEeK MMa BUCOKY BpenHOCT,
3axBarbyjyhy KOPO3VMOHO] OTMNOPHOCTM anyMUHUjyMa® 1, CaMUM TUM, BUCOKOM Caapajy
mMeTana.

> [laHac ce BULLE U He nocTaBrbajy YCNoBM MoOpekna MeTana, Tako ga ce CBe Buwe rybu TepMuH
,CEKyHOapHn metan”.

Tako je HajBehu geo anymMuHWjyMa Koju je 4o caja NMPOU3BEAEH jOLl YBEK Yy ynoTpebu, a Ta KonnyinHa
n3Hocu nameny 400 n 500 munuoHa ToHa.
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OppeheHn npoueHaT anymuHujyma (oko 5%) ce ynotpebrbaBa 3a npousBoae
Koju ce Buwe He Bpahajy y npousBoAwy Kao oTtnag (meTtanHu npax, Xuua 3a
MeTanuaupawe, Metan 3a gesokcugauujyy denvka uta.). Octatak anymvHujyma ce
ynotpebrbaBa 3a mM3pagy npomssoda koju ce Bpahajy y penpoayKumMOHW LUKNyC nocrne
Ayxer, cpeawer unu kpaher seka ynotpebe. OBaj anymunHujym ce He Bpaha y LenuHu,
anM MOXe ce padyHaTu ca npeko 75% noBpaTka MeTana, koju oborahyje TpxuwTe
anymMmuHujyma.

Y T1abenn 1. pat je nperneg ynotpebe anymuvHujyma y pasHUM rpaHama
WHOYyCTpMje ca npocCeyYHUM BEKOM Tpajaka npou3sBoda W MPOLEHOM MOHOBHOT

Kopuwhetsa.

Tabena 1. Ynotpeba anymuHujyma y uHQycTpuju n nospartak Al-otnaga

. Yyewhe y yKynHoj NMoHoBO Bek Tpajarba
Fpana unpyctpuje ynoTtpe6bu (%) uckopuctueo (%) | npousBopaa (roa.)
Caobpahaj 25-30 70-90 oko 10°
'paheBHapCTBO 20-25 50 10-30
Ambanaxa 10-15 20 nol
EnekTpoTexHuka 8-10 80 10-30
AnymoTtepmuja 3,5 - -
Poba 3a pomahnHcTBO 5-10 70 5-10
NHaycTpuja npaxa 0,8 - -
MawwHorpagh-a 5-10 60 oko 10
Xemuja 1,6 80 5
Ocrano 5,4 60 5

Hanomena: MNpema gpyrmm nogauuma, npeasuheHn Bek Tpajarba je 3a: nyTHWYke aytomobune 20 rog.;
3a genose 3a enesHuuy 40 rog.

MponsBogHta anymvHujyma u3 CekyHAapHUX CUPOBMHA MMa HWU3 NMPegHOCTU Y
OZHOCY Ha NPoun3BOAHY NpuMapHor anymumHmujyma (cn. 5.):

MarW MHBECTULMOHM TPOLLKOBWM — 33 NPOU3BOAHY NPUMApPHOr anyMuHujyma
HeonxogHo je 06e3beanTn Benvka MHBECTMLMOHA ynarawa y pydapcke u
MeTanypLuke KanaumrteTe;
Makba NOTPOLLHa eHeprvje — 3a gobujare anymuvHujyma u3 cekyHOapHWUX
cMpoBMHa NOTPeBHO je camo 5% eHepruje o4 OHe Koja ce TPOLUM Yy NPUMapHO)
NPOV3BOALY, YK je OCHOB ylUTea eHepruje ekcTpakumje®;
CMamene 3arahewa XMBOTHE cpeauHe — cmawyje ce emucuja CO, (rac
edekta crtakneHe bawTte) 3a 95%; cnpeyaBa ce HacTajakbe 4kg upBeHor
Myrba® Ha CBaKW KMIorpaM Npou3BeaeHor anymMmuHmjyma (cn. 6.);
CMamete MNoTPOLWHEe MPUPOOHUX pecypca MUHepanHUx CUpoBUHA —
peunknuparweM 1 kg anymuHnjyma moxe aa ce ywrteam 4—8 kg pyge 6okeuta;

* Peumknupatbe 3axTeBa csera 0,7 kWh/kg y ogHocy Ha 14 kWh/kg konuko Tpolue enekTponuTuyke nehm
3a MpoM3BOAtbY OBOI MeTana us pyae bokcuta.

® 3a cBaKy TOHY NpoOW3BeaEHe IMUHNLE, NOTPEBHO je UCKoMaTh U NpepaanuTh U3Mehy ABe 1 TpU TOHe pyae
b6okcuta. OTnagHuM MaTepujan Koju HacTaje TOKOM MpoLecuMpara Ce HasuBa UPBEHU MyJsb, KOju
npeacTaerba jaky 6a3y ca pH dakropom yecTo Buwmum of 13,2, n unje ognaramwe npegcraBrba 3HavajaH
€KOMNOLLKM Npobnem.
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CMareHe MOTPOoLHEe MOMONHUX MaTepujana — ywTega 4 kg Xemujckux
npoussoaa’;

HWXWN CY TPOLLKOBM TPaHCMOPTa M CKNaavLTeHa;

nocTpojera 3a peuuknupare 3aysmmajy Mawe npoctopa u rnekcnbunHuja
Cy y OOQHOCY Ha MOCTpOjewa 3a NpuMapHy npou3BoAky, a Takohe je Taksa
nocTpojerwa mMoryhe msrpaguti 3HaTHO Gnvke Kako cabuMpHUM UeHTpuma 3a
cakynrbake OTnaga, Tako M MNOoTEHUMjanHUM KOPUCHULUUMA peuuKrimpaHor
MaTtepujana;

npeacraBfba M3BOP Mpuxoda 3a KoMnaHuje koje ce GaBe peunknnparem,
nokanHe camoynpase 1 JobpoTBOPHE OpraHusauuje.

M pomsoama npHUMapHOT AIYMHHIYM:A

= o + = = Annn
4 kg 2 kg 14 kWh 1kg

GO CITA TINHHLE €HEPrH]je STV METHILY M3t

I poBoamna CeRyHIAPHOT A0YMHHILjYMa

o T = A

0.7 kWh 1 kg
cTapor eHeprije CeRYHIAPHOT
nn}'n||||-|||jlv.'p|n ATVAITHIL ¥ M
Cnuka 5. YnopeaHu npernes ycrnosa npou3sogHe NpuMapHor U CeKyHaapHor
anymuHujyma

Cnuka 6. NckycTBa 13 TPOMCKUX perMoHa, rae ce nHave n Hanase Hajgeha HanasuwTa
B6okcuta, Nokasyjy Aa jake aTMocdepcke nagaBnHe MOry Beoma Aa oTexajy UCylumBaHe
GaseHa y kojuma ce ognaxe LpBEeHU MyJb

6 KayCTVI‘-IHa coaa, yribeHu4He ernekrpoae, d)ﬂyOpVIﬂ,Vl n Boaa.
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Y 3emrbamMa Koje MMajy BUCOKOpa3BUjeHY MPOu3BOAHY anyMUHUjyMCKMX MNpPO—
n3BoAda HacTajy M BENUKe KONMMYMHEe cekyHaapHor anymuvHujyma. C o63Mpom Ha 3Ha4aj
NMOBOJbHUX edekaTa npepage CeKyHAapHUX CupoBMHA Ha 6asn anymuHujyma
BMCOKOpa3BujeHe 3eMribe nmajy Jobpo opraHM3oBaHO TPXWULLTE anyMWHWjyCcKOr oTnaaa,
npuMemnyjy BUCOKO npodutabunHe TexHonorvje npepage, y3 MakCUMmarndy 3awtuTy
XWBOTHE cpeauHe y carnacHoctu ca noctojehum ctaHgapguma. To um omoryhyje aa
AaHac 3a npovsBoAwy anyMuWHWyMCKUX Ierypa, nopen 4YUCTor anymuHujyma u3
erieKTponn3e, KopucTe BENuk1 Aeo peumKnmpaHor anyMmmHmujyma.

3a pasnuky Of BWCOKOPA3BUjEeHMX 3emMarba, Ko HacC KPY>XHU UMKMyC nerypa
anymvHujyma Huje noTnyH. 3a TO nNOCTOjU Buwe pasnora, a npe ceera
HEeopraHM30BaHOCT TPXWLITa anyMUWHUjyMCKOr OTrnaja, Kao M 3actapernocT onpeme wu
TexHororvja y npunpemu n npepagu ortnaga. Kanaumtetu cy yrnaBHOM OpraHuM3oBaHu
3a npepagy anyMuHWjyMCKOr OTrnaja BMUCOKOr KBanuteta u TO NpoLecoM npeTanana.
AHanusom TpXuwTa BUOWM Ce Aa je TakBor oTnaga cBe Mawe, Tako Aa cy npepahusayu
npuMopaHu Ada npepahyjy anyMUHWjyMCKMU OTnag HWXer KBanuteTa y3 Benuke rybutke
MeTariHor anymMmuHujyma.

Y Cpbuju He nocTtoje noysgaHn nogaum O KONMYMHaMa CaKynibeHor Wu
npepaheHor anymMmHnjyMcKkor otnaga no kateropujama, a y3pok je cnabo sohewe eBn—
AeHuuje. MNocebaH npobnem npeactasrba M3BO3 OTNaja, LUTO CMakbyje CUPOBUHCKY
6a3y anymuvHujyma, anv um HemoryhHOCT TEXHOJSIOLWKOr M TPXULLIHOI MoBe3uBaka ca
pa3BujeHM 3eMSbama CBeTa, LUTO joll BULle noropLiaBa W oTexasa paj y UHOyCcTpuju
anymuHujyma.

AreHumja 3a peunknaxy y Cpbuju je 2002. roa. usHena nogatke O KONMUYMHU
oTnaza Koju ce MOXe peuuknupaTu, a Koju ce cakynu y beorpagy. lNpema nssewrTajy o
CTamwy XMBOTHe cpeauHe 3a 2000. roanHy, KonMuMHa anyMmHWjyMcKOr oTnaga Koju ce
MoXe peuuknupaTtu y beorpagy nsHocuna je 34 t.

Kpajem XX Beka y yKynHOj Npou3BogHwn anymMmvHujyma y pasBuvjeHUM 3emrbama
cBeTa ogpelheHu npoueHaT notuye of otnaga, Ha npumep: y CA 20-30%, EHrneckoj
30-35%, Hemaukoj Buiie oa 45%, dpaHuyckoj 24—26%.

Mocnegwux [pOBajeceT roAvHa MPOLWUIOr Beka MOTPOLWHa CeKyHOapHOr
anymvHujyma, y 3aBUCHOCTM Of, CTerneHa pa3Boja 3eMsbe, pacrna je no cronu o 4,2—
5,5%, OOK je y uCTOM nepuoay, Npon3BoaHa NpMMapHoOr anymMmHujyma pacna rno ganeko
HWxOoj ctonn, of csera 2,8%. W3 pgujarpama (cn.7.), yodaBa ce cBe Behu yaeo
CeKyHOapHor anymuHujyma y YykynHoj notpowmwu. [lpegsuhawa po 2020. roguHe
nokasyjy Aarbv nopacTt ygerna CeKkyHAapHOr anymMuHujyma y YKYMHOj MOTPOLUHU A0 OKO
30%.

IAI (International Aluminium Institute) n cnvyHe opraHusauuje Koje cy yKiby4eHe y
UHOYCTPUjy peunknupawa anymumHujyma cy ycrtaHoBune [nobanHu komuteT 3a
peunknupare anymuHujyma, ca npeacraBHMUMMa U3 CBUX KpajeBa cBeTa, Kako 6u
nogcrtaknu nosehawe yaena peumknupaHor anymuHujyma y  UHOYCTPUCKOj
npounssoadrwun. KomuteT npaTtm TOKOBE OTMagHOr marepujana v MpoueHTe HEerosor
peuuknupawa kako 6u morna ga 6yay aata npeasuhawa Gyayhux TpeHaoBa y OBOj
obnactu. CtatucTuke noKyllaBajy Aa npeasuae TpeHyTak Kaga anyMuUHUjyM Koju ce
TpeHyTHO kopucTtu Tpeba aa 6yae pacxogoBaH U Aa NOHOBO Yhe y UUKNyc peumknaxe un
noHoBHe rnpousBoawe. Ocum TOra, U3BecHe CTyauje ce BoAde ca uurbem npahemna
cajpaja oTnaga Koju ce oanaxe Ha genoHuvjama.
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7.
3AKIbYYAK

3a npumapHy npousBoAwy anymuHujyma notpebHe Ccy OCHOBHe CUpOBWHE,
nomohHu MaTtepujanu n 3HaTHe KonumyuHe eHepruje. [laHac ce gobujare anymmHujyma
n3soan y ase ase:

1. OpgBajakbe OOBOSbHO YUCTOr anyMuHWjym okcuga (rmuHuue) u3 pyde Gokeuta
(cacTtaBrbeHe npeTexHo o anyMuMHUjym xugpokcuaa (xvgpaprunumra, guacnopa,
6emunTta n cnoporenuta), Hajdewhe Bayer-oBMM NOCTYNKOM; U

2. Enektponusom Tako pobujeHor anymuHujym okcuga no Hall-Héroult-oBom
MOCTYIKY.

Mpu npousBoawK rMuHULE no Bayer-oBoM MOCTYNKy, NOTPOLHa €nekTpu4He
eHepruje y obnuky Ham3meHuuyHe cTpyje m3Hocnm 300-350 kWh/t. 3a enekrtponusy
rMuHULE Yy anyMnHujym notpebHe cy Benuke KonuumvHe eHepruje y obnuky jegHocMepHe
ctpyje. Enektponutnyke nehn tpowe oko 14 MWh/t, a y ctapujum nssegbama n npeko
22 MWh/t. TonnoTHa eHepruja 3a nNpousBOAwY rMuHUUE noTpebHa je y obnuky
nperpejaHe nape u reHepatopckor raca (Mnu masyTa).

3a pgobujakbe anymuHujyma u3 cekyHaapHux cupoBuHa noTtpebHo je ceera 5%
eHepruje o4 OHe Koja ce Tpowu Yy npumapHoj npou3soawn. YwTtena 6okemnta no 1 kg
peuuknupaHor anymuHujyma mnaHocu 4-8 kg. Mmajyhu y Bugy Kako eKOHOMCKM Tako u
eKOmMoLLKM acnekT, o nocebHe BaxHOCTU je Oa ce pacnonoXuBW OTnag BpaTtn y
CVYPOBUHCKW KPYT.

[MoBpaTak anymMuHujymckor otnaga Yy penpoaykKuuMoHU UWKIYyC npeacraBrba
npouec of TPeHyTKa HeroBor HacTajaka na Ao NoHoBHe ynotpebe y nHayctpuju. OBaj
npouec Aenu ce Ha Tpyu OCHOBHE dhase: cakynrbake ca TPaHCMOPTOM U CKNaguLITEHEM,
npunpema 3a npepaay v npepaga.

3a Heke 3eMrbe CeKyHAapHU anyMyHUjyM MMa BenvKu NpUBpeaHnN 3Havaj, a Hawa
3emsba ra jeddTMHO N3BO3MN.
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