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Projektovati instalaciju za kombinovano grejanje i hla|enje individualnog stambenog 

objekta i pripremu tople potro{ne vode kori{}enjem Sun~eve energije, odnosno toplotne pumpe. 
Kao sistem centralnog grejanja usvojiti podno grejanje. 
 
U okviru zadatka potrebno je uraditi: 
 
1. Dati analizu sistema podnog grejanja i mogu}nosti njegove primene. 
2. Dati pregled osnovnih karakteristika sistema solarnog grejanja. 
3. Izvr{iti dimenzionisanje i prora~un elemenata sistema podnog grejanja i hla|enja. 
4. Nacrtati: 

- raspored grejnih panela sa prikazom cevne mre`e podnog grejanja 
- {emu kompletne instalacije kombinovanog sistema za podno grejanje i hla|enje 

objekta i dobijanje tople potro{ne vode 
 
 
 

Prilog: Gra|evinski projekat objekta 
 
Pri izradi zadatka koristiti norme i preporuke koje va`e za ovu vrstu instalacija. 
 
 
Napomena: Dogrevanje vode odnosno hla|enje je preko apsorpcione toplotne pumpe, a 

akumulatori toplote snabdeveni su i elektri~nim greja~ima. 
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UVOD 

Evropa i najrazvijenije zemlje ostatka sveta vrlo ozbiljno su se strate{ki opredelile za 
u{tedu energije. Na globalnoj sceni svaka zemlja vodi `estoku borbu da {to vi{e smanji uvoznu 
zavisnost od skupih energenata. Nove mere posebno su zna~ajne u stanogradnji i adaptaciji 
postoje}ih ku}a i zgrada da bi se „desetkovala“ potro{nja elektri~ne energije, zemnog gasa i 
nafte. Dobra izolacija zidova i prozora, uz prelazak na obnovljiva goriva ostaje klju~na strategija 
kvalitetne {tednje energenata. Kolika je isplativost ulaganja u bolju izolaciju ku}a i stanova, 
danas je lako izra~unati. Najve}i napor je, izgleda, ubediti gra|ane da i malo ulaganje u ove 
mere, na kraju, donosi velike u{tede novca koji sada odvajaju za utro{enu energiju 
. 
         U Srbiji polako po~inje da se ula`e u energetski efikasnu gradnju, primenjuju}i principe 
u{tede energije u izgradnji stambenih objekata. To podrazumeva da }e na objektima biti 
primenjeni termoizolacioni materijali, postupci i ure|aji, koji }e stanove u njima u~initi 
energetski efikasnim. Kruna aktivnosti i dostignu}a u ovoj oblasti ve} nekoliko decenija je 
takozvana „pasivna ku}a“. Energija potrebna za zagrevanje ovakvih objekata je 6 do 10 puta 
ni`a od one koja je potrebna za zagrevanje savremenih ku}a u Evropi. [tavi{e, ukupna energija 
koju potro{i „pasivna ku}a“ manja je od ~etvrtine energije koju potro{i prose~na nova zgrada 
izgra|ena u skladu sa sa danas va`e}im energetskim propisima dr`ava Evrope. 

         Energijom koja se potro{i u standardno izolovanoj ku}i danas se mogu zagrejati 3 do 4 
nisko energetske ku}e ili 7 do 8 „pasivnih ku}a“. Ovaj standard se mo`e posti}i kori{}enjem 
razli~itih tehnologija, projektantskih metoda i materijala. „Pasivna ku}a“ je zgrada u kojoj 
komforna unutra{nja klima mo`e biti postignuta bez kori{}enja aktivnih sistema zagrevanja i 
hla|enja i to je njen najve}i kvalitet. 

      Primera radi, stare ku}e prose~no godi{nje tro{e 200 - 300 kWh/m2 energije za grejanje, 
standardno izolovane ku}e oko 100 kWh/m2, savremene niskoenergetske ku}e oko 40 kWh/m2, 
a „pasivne ku}e“ 15 kWh/m2 i manje. 

      Termi~ki komfor u „pasivnoj ku}i“ obezbe|uje se pasivnim merama koliko god je to 
mogu}e - dobrom izolacijom, dobrom zaptiveno{}u, kontrolisanim prirodnim vetrenjem, 
izmenom toplote, pasivnim kori{}enjem sun~eve energije i toplote oslobo|ene unutar ku}e. 
Dodatni energetski zahtevi mogli bi biti kompletno pokriveni kori{}enjem obnovljivih izvora 
energije: na taj na~in bili bi ispunjeni i kriterijumi za „nultu ku}u“ („zero house“) - ku}u koja ne 
tro{i energiju iz sistema ve} sama podmiruje sve svoje potrebe. 
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Naglo pove}anje broja stanovnika i njihovih potreba, `ivotnog i dru{tvenog standarda 
bitno uti~e na smanjenje dosada{njih prirodnih zaliha konvencionalnih i neobnovljivih izvora 
energije. Raskorak izme|u potreba i raspolo`ivih zaliha materijalnih nosilaca energije (ugalj, 
nafta i njeni derivati, plin i dr.) izaziva neprestani rast cena. Ovi problemi zahtevaju od dru{tva 
ubrzano kori{}enje dosad neupotrebljavanih primarnih, odnosno obnovljivih izvora energije. 
Jedan od navedenih prakti~no „beskona~nih“ izvora energije je sun~eva energija. 

       Ogromne potrebe za toplotnom energijom mogu se podmiriti i direktnim pretvaranjem 
(konverzijom) sun~eve energije u toplotnu energiju. Za ovo pretvaranje, odnosno konverziju, 
koriste se sun~ani kolektori. Sun~ani kolektori pretvaraju sun~evu energiju u toplotnu za: 

- pripremu tople potro{ne vode
- zagrevanje vode u pliva~kim bazenima
- niskotemperaturno zagrevanje stanova
- su{are i staklenike

Primena sun~eve energije kao alternativnog izvora energije za grejanje stambenih
objekata mogu}a je samo u kombinaciji sa niskotemperaturnim sistemima grejanja uz dodatno 
ispunjenje odre|enih zahteva: 

- da je mogu}e smestiti solarne kolektore na krov objekta (po mogu}stvu sa orijentacijom
ka jugu),

- da je objekat dobro termi~ki izolovan,
- da postoji mogu}nost sme{tanja akumulatora toplote u podrumskim ili drugim

prostorijama, da bi se obezbedilo grejanje i u danima sa pove}anom obla~no{}u,
- da postoji mogu}nost priklju~enja dodatnog izvora toplote za pokrivanje ekstremnih

uslova,
- da je mogu}e vi{ak toplotne energije u grejnom periodu koristiti za pripremu tople

potro{ne vode, a u letnjem periodu koristiti celokupni toplotni kapacitet solarnih
kolektora. 

      [to se ti~e na{eg konkretnog projekta - kombinovanog sistema grejanja (i hla|enja) 
porodi~nog stambenog objekta mo`emo zaklju~iti slede}e: 

         Primenom dobre hidro i termoizolacije gubici toplote svedeni su na minimum (oko 8 kW) 
pa se zagrevanje objekta mo`e vr{iti sistemom podnog grejanja sa srednjom temperaturom vode 
u cevi od 30 °C  koja mo`e da pokrije gubitke toplote od 8962 W . To mo`e da se postigne
kori{}enjem  10 do 15 solarnih kolektora {to zna~i da dogrevanje objekta nije potrebno ~ime je
postignuta velika u{teda energije.

        Dobici toplote su takodje svedeni na minimum (oko 4 kW) pa se hladjenje u letnjem 
periodu mo`e vr{iti sistemom podnog grejanja sa srednjom temperaturom vode u cevi od 18 °C 
koja mo`e da pokrije dobitke toplote od 4225 W.  

4.0 ZAKLJU^AK 
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        Osim toga ovim kombinovanim sistemom obezbedjena je i sanitarna topla voda, voda za 
tu{iranje kao i  topla voda u pliva~kom  bazenu u letnjem periodu. 

        Na osnovu svega prethodnog mo`emo da zaklju~imo da }e se u bliskoj budu}nosti na 
globalnom nivou gradnja stambenih objekata orijentisati na {to ve}u energetsku efikasnost uz 
kori{}enje obnovljivih izvora energije (na prvom mestu sun~eve energije) i da gradnja „pasivnih 
ku}a“ prakti~no predstavlja na{u sada{njost. 
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