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Bopa? llITta Ty uma na ce npuya? CBM 3HaMO O BOJAM CBE IITO je OUTHO, J1a je TO
0€300jHO XEMU]CKO jeIUEHE KOje TPEICTaB/ba OCHOBY CBEKOJIHMKOT )KHBOTA HA HAIIIO]
IaHeTu. Y paznuautuM popMama uma je (na kaxxemo) 1,4 Munujapau KyOHUX
KHJoMeTapa u mokpusa 6e3maino 70% 3emsprHe OBpIIMHE. Yak je OTKpHBEHA U Y
CJIO00THOM KOCMOCY.

Monexynu Boau (H20) cy HajpacnipocTpamkeHHjU MOJIEKYJIM Ha 3eMJbUHO] TIOBPILUHM,
OuJI0 fa ce Hajas3e y TeYHOM MJIM YBPECTOM CTamy, OMIIO 1a UX TOCMAaTPaMo Kao
cactojke Hamie atMocgepe. YecTo kakeMo Ja ce Ha CTaHJapAHOj TEMIIEpaTypH U
MIPUTUCKY BOJIa M BbeHA M1apa Hajla3e y CTamy AMHAMHUYKe paBHOTexe. Ha coOHOj
TEMIIEpaTypH OBa je TeuHOCT Oe3 00je, ykyca u mupuca. [IyHo ce cyrcTaHIm pacTaBapa
Y BOZHM T€ j€ 4YeCTO JOKMBJHABAMO Ka0 YHUBEP3AJIHHU pacTBapad, 300T 4era ce y IpUpoaH
peTko cpehe CTBPHO YMCTa M MOXKE Ja MMa JOHEKJIe Pa3IMuUTa CBOjCTBA O] OHUX Y



nabopatopuju. C 1pyre cTpaHe, Ma IyHO jeIUbEHha KOja Cy Y CYLITHHH, aKo HE U
TOTAJIHO, HEPACTBOPHBA Y BOAU. Boja je jeauHa mpocra, 4ucTa CyIncTaHIa Koja ce y
pUPOIHN MOKe Hahu y cBa TpH cTama.

bﬂﬂ nﬂﬂ‘
Wlolatice [mEse 18,0153 g/mola
CAS broj (CAS RN) 7732—18-5
1.000 kg/m* —
Gustina tecna;
917 kg/m’® — led;
Trojna tacka 273,16 K, 599,844
Pa
Viskoznost 0,001 Pa m (na 20°
)
Povrsinski napon
7,275 N/
(na 20° C) ' "
Indek 1 '
ndeks prelamanja, 1,333 (na 20° C)
Ny
Dielektri¢
ielektricna 80,2 (na 20° C)
konstanta
Baznost (pKy) 15,74
Kiselost (pKy) 15,74

Boaa Ha 3emibH

"Kpyxeme Boae" (Mehy HayuHUIIMMA TIO3HATU]U KA0 XUIPOJIOUIKHU IIUKITYC) O3HaYaBa
KOHTHHYHMpaHHU IpoIiec pa3MeHe Bojie y Xxuapochepu, uzmehy armocdepe, moBpIInHCKE
U [IOJ[3€MHE BOJIE, TJ1a U OMJLHOT CBETA.

3anpeMuHa Bojie Ha 3eMJbH U3HOCH oko 1.355.500.000 kM. Ox e 3alpeMUHE:

0 1.320.000.000 km> urHE OKeaHH,

1 25.000.000 km* cy riedepu u monapHe Kare,

] 13.000.000 km* ce Hanma3u y Ty,



[ 250.000 xM> unHe cIaTKOBOAHM 001MIH (peKe, je3epa, KOIHEeHa Mopa UT/L.),
[ 13.000 xM> je aTMocepcka BojieHa Tapa.

Kao mrro ce Buau, Hajehu neo Boze ce HanasM "3apoOsbeH" y CBETCKUM OKEaHUMa, ajln
jey o0a arperatHa cTama UMa U y aTMoc(epu 1 3eMJbH (akBupepH).

Boanu nukiye (MUKIyC KPYKemha BojAe Y MPUPOAU, XHAPOJIOIIKH IUKJIYC)

BycruZenja vode u prirodi o

*iumuhe&ﬁwd- u a‘ll‘nosfuriN Kondenzacija

Sublimacija
ol

X

Akumulacija vode
u okeanima

d I‘ [Ta je To Boxuu 1ukinyc? [1o3HAT jorn ka0 XUIAPOIOUIKY IUKITYC, ITUKITYC
Kpy’KeHa BOJIe y PUPOIH MPEACTABIbA MOCTOjabe U KPeTamke BOJAC Ha, Y U M3HAL
3emibe. Boja Ha MIaHETH je y CTATHOM KPEeTamy M YBEK Y IPYTUM BUAOBUMA, O] TEUHOT
CTama JI0 BOJICHE Nape u jena u Hazald. Llukinyc kpyskema Bojie y IPUPOJIU IIOCTOjU
MUJIFjapJamMa roJIMHA U CaB KUBOT Ha 3eMJbH 3aBUCH YIIPaBO OJ1 Iera; 0e3 KpyKema
BOJIE, Hallla TUTaHeTa OU MpeJICTaBbalia MPHINIHO HEMOJECHO MECTO 32 YKHUBOT.

YKpaTKo 0 XHIPOJIOIMIKOM IHKIYCY



XUAPOOUIKY IIUKITyC HEMa MTOYETHY TauKy, aJii HajOOJbEe je€ KPEHYTH O] OKeaHa.
CyH1ie, Koje ynpaBiba KpY>KEHhEM BOJIe Y IPUPOIH, 3arpeBa BOJY y OKeaHUMa. JenaH
EH JIE0 UCTIapaBa U Kao BOJICHA Tapa JIocIieBa y Ba3ayX. EBamopanuja ce onBuja u'y
CIIATKOBOJHHMM je3eprMa U pekama. Ca KOIHa, Y OKBHPY €BallOTPaHCIUpAIlHje, BOJIa Ce
ociobamja U3 OMsbaka v 3eMJBHINTA, U TaKOJIj€ Y BUAY BOJICHE Tape Mpesia3y y Ba3ayX.
Manu neo Boje y atMochepu oTHde o] CyOnumariije, Tie ce CHET | JieJ TUPEKTHO
npeobpahajy y BoJieHy napy, NOTIYHO MPECKOYUBIIN (Da3y TOIbEHA. Y3Ia3He
Ba3JyIlIHE CTPYje MOANXKY Hapy y atmMochepy, rie, yciel HUICKUX TeMIepaTypa, J0Ia3H
710 KOHJCH3AI1je ¥ HacTaHKa o0JaKa.

BasnymrHe ctpyje Hoce o01ake OKO IUTaHEeTe, IPU YeMY ce JIeJIOBU o0Jiaka cyaapajy,
yBehaBajy 1 Tako HacTajy maaaBUHE. JeqaH €0 majJjaBuHa j€ y BUY CHETa U MOXKE Ce
HaKyIUbaTH y BULY JIEICHUX Kara u riiedepa. CHer ce y TOIUIMjUM PETHOHHMA YeCTO
orana Ha npoJehe, a HacTana Bojia je mo3HaTa Kao CHexHH oTu1laj. Jlok ce Behu neo
najiaBuHa Bpaha MOHOBO y OKeaHe, je/iaH JIeo JOCIeBa y KOIHO, T/Ie, YCIIe IpaBUTaIluje,
Te4e MO MOBPIIMHYU Kao MOBPIIMHCKO OTHULIAE. Jle0 MOBPIIMHCKOT OTHIIAja OJUIa3U Y
peke u kpehe ce kao pedHu TOK MpemMa OKeaHuMa, JI0K Ce jeaH 0 aKyMyJupa Kao
cllaTKa BOJa y jesepuMa 1 pekama. He mocrneBa caB OTHIIQ] y TIOBPIIMHCKA BO/IHA TEJa -
Behu n1eo nmpoupe y 3emspuinre (nHGmITpanuja). O Tora, A€o gocneBa y 1y0oke
cinojeBe, oOHaBJbajyhu akBudepe (3acuheHe CTeHe HCTO/I OBPIIUHE TEPEHA), KOJU
caJip>ke OrPOMHE KOJIMYMHE TTOA3EMHUX BO/IA y YTHM BPEMEHCKUAM TIEPUOIIMA.

Hexke noazemue Boze ocTajy 0113y MOBPIIMHE TEPEHA U MOTY C€ IPOIECjUBATH Ha3ad y
MOBPIIMHCKA BOJHA Tesa (M OKeaH) y BUAY MPaKbemba MOI3EMHUX BO/Ia, 4 HEKE Halla3e
OTBOpE Ha MOBPIIMHYU TEPEHA U T10jaBJbYjy C€ y BUAY CIATKOBOIHHUX M3BOpa. BpemeHnom,
OBa BOJIa HacTaBJba Aa ce kpehe, mpu yeMy J0cneBa U 1O OKeaHa, TIE Ce LUKIYC
KpY’KeHba 3aBpIlaBa I'71¢ ¥ HOUYHIbE.

ITpouena rio6anne pacnojese Bojge

3anpemuHa 3anpemMuHa IIpouenar
IIponenar
Boane BOJE, Y BOJE, Y YKyIIHe
claTke
3aJjmxe KYOHUM KYOHUM ol KOJIH4MHE
KIJIOMETpUMA MHJbaMa A BOJIE
Oxeanu,
Mopa 1,338,000,000 321,000,000 - 96.5
3aJIMBU
Jlenene 24,064,000 5,773,000 68.7 1.74
Karie,



TJICUCpu U
CTaJIHA
CHET

I[Tonzemua
BOZA

Crmatka
MoJA3eMHA
BOJA

CrnagumTe
(Cnano
01aTHO
jesepo)

3eMJBHIITHA
BJIara

HOA3EMHH
aen u
nepmagpoct

Jesepa

Cimatka
BOZA

Crnaunuire
(Cnano
01aTHO
jesepo)
AtMmocdepa

Bona n3
MOYBape

Peke

buosomka
BOJZA

YKynHO

23,400,000

10,530,000

12,870,000

16,500

300,000

176,400

91,000

85,400

12,900

11,470

2,120

1,120

1,386,000,000

5,614,000

2,526,000

3,088,000

3,959

71,970

42,320

21,830

20,490

3,095

2,752

509

269

332,500,000

30.1

0.05

0.86

0.26

0.04

0.03

0.006

0.003

1.7

0.76

0.94

0.001

0.022

0.013

0.007

0.006

0.001

0.0008

0.0002

0.0001

100



Bona je Temess )HBOTa M1 OCHOBHH CacTOjak cBakor kuBor 6uha. [Totpede 3a BogoM
OJIpaciior 4YoBeKa uzHoce of 2,5 10 3 nutpa aHeBHO. Boma wim nokpehe paszBoj wiun
OrpaHuYaBa MPOrPec CBaKe 3ajeTHUIIC - O] MOPOIUIIC IO ITUBUIIN3AIH]E.

bpoj cranoBHUKA Ha HaIlIO] MJIAHETH YOp3aHO ce moBehasa, moTpede 3a BOJOM jOIII U
Opike, a lbeHa KoIM4KHa ce He Mewa. Jlo 2025. ronuHe nBe TpehnHe YoBeuaHCTBA
oceruhe 030msbaH HepocTatak Boje. [IporeHe cTpyumaka Kaxy 1a oko 1,1 munujapau
JbyIM HeMa npucTyn nujahoj Boay, 2,5 Munujapau Hema obe30eheHe enemenTapHe
CaHUTApHE YCJIOBE, a BUIIIE O] IET MIJIMOHA JbY 1 TOAMIIBE YMHUPE 011 00JIECTH Koje cy
y3pOKOBaHe 3aral)eHOM BOJOM.

Ja je mrutuMo u mreaumo. CBaKky JaH, HA CBAKOM MECTY My CBAKOj MPHIIUIIH.

W3Bopu Boje he ce cTamHo cMamuBaTH 300T opacTta Opoja CTAHOBHUIITBA, 3arahema u
KJIMMATCKUX ITPOMEHA.

VY HapenHUX ABaJleCeT FOAMHA, POCEYHA KOJMYMHA BOJe KOjoM he Jbyau pacnojaraTu
6utu mama 3a Tpehuny. [IpeunnthaBame oTagHUX Boja je KJbyuHo. CBakor JaHa ce 'y
peKke, je3epa 1 BOJICHE TOKOBe Oalla I1eCT MIJIMOHA TOHA OTHa/a.

KsaymnreT Bosie y CpOuju HHje MepeH, a Hama 3eMiba je 47. ox 180 mxaBa, paHTUpaHUX
110 KOJIMYMHN BOJHUX PECYpCa y CBETY.

CaeTcka MMOTpOIIka BOAC paCcTC BUILC HET'O AYILJIO O pacTa 6poja CTaHOBHHKaA IIJIAaHCTC
" CBC CC BUIIC JbYJU CyO4UaBa Ca YNEHLCHUILIOM Jia CC 60pI/IMO ca HCCTAallMIIOM BOJE.

[ToTpaxkma 3a BOIOM KOHCTAHTHO pacTe Jia ce ca ILITO Mame BOJE ypaau BUIIIE, Kako OU
ce CMamHJIe MOTeHLIMjaJIHE ILITEeTe MO )KUBOTHY CPEAUHY.

Yak ce u ypOaHa mojpyyja u ApKaBe ca JOBOJFHOM KOJIMYMHOM CJIATKE BOJIC CyO4aBajy
ca MPeTHOM O] HecTamuile Boje. Hectammia Bojie je pelaTuBHU M0jaM KOjH MOXKE Ja
HOIIp&SYMeBa aHCOHyTHI/I HEOoCTaTaKk BOJIAC HIIN HCMOI‘thOCT HpI/ICTYHa CUCTCMHUMA
BOJOCHA0IeBamba.

AJ'II/I, u Oboratu u CUpOMalIHU Cy €0 UCTC riaobaiHe npu4e.

10



= 7. 3AKJbYYAK

Y 1mby ocaBpeMamaBama IIOCTpOjea 3a BoJOCHaOaeBame Tpana I[lapahmaa u
CTBapama ycCliOBa 3a KBAIMTETHUJU paj W (YHKIMOHHWCAKE CBUX CErMeHaTra OBOT
CJIO)KEHOT CHCTEMa KOJU j€ OJi BUTAJTHOT 3Hayaja 3a >KMBOT W paa U (PyHKIIMOHUCAHHE
LIEJIOKYTTHE TIPUBPEJIC HA TEPUTOPHU]U KOJy TTIOKPUBA, U3BPIIEHO j€:

o ®dopmupame JluctpuOyHupaHor cucTeMa 3a JaJbUHCKA HAJI30p U YIpaBIbame
CUCTEMOM BOJIOCHaOJeBama rpana [lapahmaa dopMupameM KOMaHIHOT IIEHTpa Ha
u3Bopumity Caera Iletka" y W3Bopy u ['nmaBHOr aucneuepckor nenrpa y Jupexkuuju JIT
"Bomoson" [Tapahun.

e  Vrpahenu cy I xoHTposniepn Ha OyHapuma wu noBe3uBaHo y SCADA cucrem
Uumenuna je aa [UJIL[-oBu wmajy HU3 OMUTHUX MNPETHOCTH, a TO Cy POOYCTHOCT,
youJbMBa Ha TPBH TOTJIE], 3aTUM MEMOpPHCAamE MojaTaka Ha Menujy 0e3 MOKpeTHUX
JIeNIOBa, HMHTETPUCAHE Cy JWjarHOCTHYKE (YHKIMje HAa HHUBOY IMpoIecopa HUIp.
HedunutuBHo ce moxe pehu na cy [JIL[-oBu mpBu u300p KOJ CBUX (BPEMEHCKH)
KPUTHYHHUX YIPaB/hauyKWX 3a/aTaka, 3aJaTaka ca BEIMKHM 3aXTeBHMa y TOTJICAY
CUTYPHOCTH, a Takohe W KOJ MamHX CHUCTeMa, KOJ KOJUX je padyHap jeJHOCTAaBHO
MIPEIMMEH3HOHUCAHO PEIICHHE.

e  VrpaleH je ayTOMaTCKH XJIOPATOP HA U3BOPHINTY U ONMPEMIBEH j& Ay TOMAaTHKOM

e IlocraBibeH cucTeMa 3a BHUAECO HaA30pa HA HM3BOPUINTY U JAPYTUM BUTATHUM
o0jektuma JIT "BogoBoxa" Ilapahumn.

CucteM JaJbUHCKOT yIpaBibakba y OBOM IIPOjEKTY je Takohe, MOIYIapHO peliemhe KOjuM
ce omoryhaBa, cxomHo peamHoMm crtawy y JII “BomoBox” Ilapahun, aytomarusaruja
MojeqMHUX objekara Koja Kao KpajibM LWJb MMa ayTOMaTH3alMjy ILEJor CHUCTeMa U
NoJM3aka HauyWHa paga ®  (QYHKIMOHHWCAma CHCTEMa 3a BOAOCHA0IEBame Ha
TEXHOJIOIIKY HajBUILU HUBO.
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