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1. Uvod

Upravljanje prvobitnim maSinama vrSeno je pomocéu zup€anika, poluga i drugih
mehanickih uredaja. Te masSine nisu mogle da obavljaju slozenije operacije.
Formiranjem naprednijin nacina upravljanja taj problem se postepeno prevazilazio.
Tok nekog industrijskog procesa moze da se opiSe logi¢kim funkcijama. To je dovelo
do formiranja posebnih uredaja - logi¢kih kontrolera.Oni primaju signale sa senzora,
obraduju ih preko tzv. relejnih mreza koje opisuju zadanu logi¢ku funkciju i generiSu
signale koji uklju€uju ili isklju€uju izvrSne organe. Zahvaljujuéi razvoju specifi¢nih
relejnin komponenti, ovi sistemi su omogucili da se realizuju veoma komplikovane
upravljacke funkcije. Osnovni nedostaci su bili velika potro$nja energije, i glomazni
sistemi koji su imali veliki broj komponenti. Pored toga releji kao mehanicki elementi
nisu dugog veka. U slu€aju njihovog otkazivanja tesko je da se pronade koji od releja
u relejnoj mrezi ne radi. Promena proizvodnog procesa zahtevala je promene u
upravljackom sistemu. To je podrazumevalo formiranje novih relejnih mreza koje bi
obavljale nove logicke funkcije Sto nije bio ni malo lak zadatak. Razvoj
poluprovodnicke elektronike omogucio je da se logiCki kontroleri prave pomocu
tranzistora i integrisanih kola. Na taj nacin smanjena je potro$nja energije kao i
gabariti kontrolera. Medutim, i dalje je bio prisutan problem formiranja sloZenih
sistema i moguénosti njihove promene.

NajuCestalije promene proizvodnog procesa javljale su se u auto-industriji, gde se
proces trebalo da menja sa svakim novim modelom. “General Motors® je medu prvim
video potrebu da se zamene ,0ziCene” kontrolne table sistema. Kompanija je htela da
se za logiku sistema iskoristi mikroraCunar umesto ozi¢enih releja. Racunar je trebao
da zauzme mesto glomaznih, skupih, nefleksibilnih ozi¢enih kontrolnih tabli. Na putu
realizacije dobre ideje ispreCio se prakti¢ni problem koji se ogledao u tome da je
trebalo da se nateraju elektriCari da prihvate i koriste novi uredaj. Bilo je gotovo
nemoguce da se trazi od elektriCara iz fabrike da nauce i koriste kompjuterski jezik
pored njihovih svakodnevnih poslova. U skladu sa situacijom, “General Motors” je
napraviospecifikaciju i napisao kriterjume projekta za prvi programibilni logicki
kontroler. Specifikacije su zahtevale da se novi uredaj bazira na elektronskim umesto
na mehanic¢kim delovima, da ima fleksibilnost kompjutera, da radi u industrijskom
okruZenju i da moze da se reprogramira i koristi za druge zadatke.

Firma “Gould Modicon“ je razvila prvi uredaj koji je odgovarao specifikacijama.
Klju¢ uspeha kod ovog uredaja je bio u tome da se za njegovo programiranje nije
morao da uci novi programski jezik. Programirao se tako $to je koriSéen isti jezik koji
su elektriCari ve¢ znali — lestviCasti dijagram (ladder diagram). Krajem Sezdesetih i
poCetkom sedamdesetih formirani su prvi programabilni logi¢ki kontroleri.
(Programmable Logic Controller - PLC) kod kojih se za realizaciju logi¢kih funkcija
koristi mikroracunar. KoriS¢enje mikroracunara omogucilo je da se pored logickih



funkcija vrSe i razliCite matematicke operacije. Prvi PLC — i su bili jednostavni uredaiji
koji nisu bili sasvim pogodni za slozene kontrole kao $to su temperature, pozicije i
pritisci. Danas je teSko da se zamisli zadatak u industriji koji savremeni PLC ne moze
da uradi.

Razvijeni su i moduli posebnih namena kao Sto su komunikacioni moduli za
povezivanje vise PLC —a u mrezu.

Postepeno se PLC razvio u specijalizovani industrijski mikroracunar. Osnovne odlike
savremenih PLC-a su :

1) prilagodenost za rad u industrijskom okruzenju, $to podrazumeva njihovu
postojanost u razli€itim temperaturnim rezimima, otpornost na prljavstinu, prasinu,
vlagu, vibracije, udare,

2) mogucnost instaliranja na samoj masini, ili u njoj,

3) programiranje pomoc¢u posebnih programskih jezika, prilagodenih korisnicima koji
su navikli na rad sa relejnim ili poluprovodni¢kim logi¢kim kontrolerima, zadrZzan je
kontinuitet, mada se u novije vreme ova karakteristika smatra nedostatkom PLC-a,

4) rade velikom brzinom,

5) mogu da se povezu u raCunarsku mrezu i postanu sastavni deo sistema viseg nivoa
upravljanja,

Prvi PLC je imao oznaku 084, jer je to bio 84. projekat firme "Bedford Associates",
koja pokrece novu firmu usmerenu da razvija, proizvodi, prodaje i servisira novi
proizvod, PLC. To je bila firma “Modicon®,
MOdular Digital CONtroller. Jedan od ljudi iz tima sa prvog projekta PLC-a bio je Dick
Morley, koji se smatra ocem PLC-a. On je osniva¢ “Modicon“-a (sada ,Shneider
Automation, Inc®) i pronalaza¢ PLC-a. Danas, on nastavlja svoj rad kao nacionalno
priznati ekspert na poljima kompjuterskog dizajna, vesStaCke intiligencije,
automatizacije, i autor je i rukovodilac projekta fabrike buducnosti. Morley je inzenjer,
konsultant i pronalazag, koji ima viSe od 20 patenata u US i Sirom sveta.

Poznati proizvodaci PLC-a su ABB Ltd, Koyo, Honeywell, Siemens, Modicon,
Omron, Allen-Bradley, General Electric, Tesco Controls, Panasonic( Matsushita), i
Mitsubishi. Posebno bi istako “Siemens®, kao najkompletnijeg proizvodacCa iz ovde
opisane oblasti.



12. Zakljugak

Zivimo u vreme kada ekoloska kriza poprima globalne razmere. Ekolo$ka svest
je nastala u teznji da se nade reSenje za ekoloSku krizu, kako bi se oCuvala priroda
kao okvir Covekovog Zivota i kolevka ljudske civilizacije. Jedan od najvecih problema
sadasnjeg sveta je zagadjenje vode, tako da prec€iS¢avanje otpadnih voda predstavija
jedan od nacina da se stane na put naruSavanja ekoloSke ravnoteze.

Razvoj tehnike i tehnologije vrlo Cesto se tumaci u negativnoj konotaciji kao
nesto Sto u velikoj meri moze da naru$i kvalitet Zivotne sredine. Ovaj rad je primer
kako tehni¢ka dostignu¢a mogu da unaprede zastitu zivotne sredine.

Automatizacija procesa namece uvodenje daljinskog (automatskog) upravljanja
kako za pojedine objekte, tako i za celokupan sistem za preciS¢avanje otpadnih voda.
Razlozi za ovakvu odluku su slededi:

¢ Smanjenje troSkova
e Stalno pracenje procesa
¢ Ljudski rad postaje sve skuplji;

Sa druge strane, treba imati u vidu i loSe strane:

o Veliki troSkovi za kupovinu nove tehnologije, zatim za neophodne intervencije
na objektima i zamenu zastarele opreme

e Potrebni su novi stru€njaci i nova znanja
e Povecéana zavisnost od tehnologije

U cilju osavremanjavanja postrojenja za preciSCavanje otpadnih voda i
stvaranja uslova za kvalitetniji rad i funkcionisanje svih segmenata ovog sloZzenog
sistema koji je od vitalnog znaCaja za za$titu zivotne sredine, zdrav Zzivot ljudi
potrebno je izvrsiti:

e Formiranje sistema za upravljanje postrojenjem za preciS¢avanje otpadnih
voda.

e |zvrsiti ugradnja PLC kontrolera na predloZenim postrojenjem i povezivanje u
SCADA sistem

e |zvrsiti ugradnju automatskog pracenja procesom

e |zvrSiti ugradnja sistema za video nadzor na postrojenju za preciS¢avanje
otpadnih voda radi potpune bezbednosti objekta.

PredloZeni sistem upravljanja u ovom projektu je takode, modularno re$enje kojim se
omogucava, automatizacija pojedinih objekata koja kao krajnji cilj ima automatizaciju
celog sistema i podizanja nacina rada i funkcionisanja sistema za preciS¢avanje
otpadnih voda na tehnolo$ki visi nivo.

PLC-i, zahvaljujuci svojoj strukturi i nacinu funkcionisanja, u stanju je da se
izbori sa vecCim brojem operacija pa €ak i da se pomocu njih mogu realizovati
operacije koje su do tada prakti¢no bile neizvodljive.

PLC-i je zasluzan za bitan napredak na polju realizacije upravljanja
industrijskim procesima.
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