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Rezime

Povéavanje populacije stanovniStva u gradovima i nasaldovelo je do
poveanja koltine otpada, Sto predstavlja veliki problem. N&jwdeodcvrstih gradskih
otpadak&ine organske materije

BioloSki tretman otpada aerobno kompostiranje megal otpada izdvojenog na
izvoru, anaerobnu fermentaciju u reaktoru ili femaeiju u bioreaktorima na deponiji.
Svaka od tehnika je pogodna za adm@ spektar otpada. Zato je od n@mpevaznosti
identifikovati najpovoljniju opciju za raglite tipove otpada.

Sa ekoloSkog stanoviSta, kompostiranje se moZe djibresa prirodnom
degradacijom organske supstance @inieaerobnih ekosistema. Viedeo organske
materije se razlaze duze ili ke vreme, dok se u isto vreme hranljivi sastojci
mineralizuju na frakcije pogodne za ishranu biljaka
Kompostiranje je kontrolisani oksidacioni proce$ kdbuhvata heterogene organske
materije u¢vrstom stanju.

Razgrdivanje ¢vrstih otpadaka organskog porekla moZe se ostvaeitobno i
anaerobno, zavisno od ka&iha raspolozivog kiseonika. S obzirom da su anaerob
procesi izuzetno spori i zbog toga Sto je teSkdumeprijatne mirise koje ovi procesi
generisu, véina operacija kompostiranja su po prirodi aerobne.

Kompost popravlja strukturu zemlje, teksturu i saniost, a pored toga pdawa i
retencioni kapacitet za vodu. Kompost u glinoviteemljiStu povéava poroznost dok u
peskovitom povéava sposobnost peska da drzi vodu. Proizvodnja &etapodcvrstih
otpadaka posebno je pozeljna na mestima na kojinteefgonije ili p€i za spaljivanje
bile suviSe skupe, na primer, u¢een delu Sjedinjenih Amaeikih Drzava i u Evropi, kao
I u zemljama gde je prirodno zemljiSte slabog ke#di, kao i u suSnim predelima na
Srednjem istoku.
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1. UVOD

1.1.Istorijat tretmana otpada

Poveavanje populacije stanovniStva u gradovima i nasal dovelo je do
poveanja koltine otpada, Sto predstavlja veliki problem. Probkeetmana i odlaganja
otpada datira joS iz davnina. U Atini je joS okd5@odine pre Hrista donet zakon kojim
se zabranjuje bacanje séaena ulicama. Zakonom je bilo predeno odvozenje i
odlaganje otpada na odenim lokacijama koje su bile udaljene oko dva kiéra od
grada. Prvi zapisi o spaljivanju otpada datiragi $a poetka prvog milenijuma i odnose
se na Palestinu. Naime, u dolini reke Gehena unbliferusalima bilo je smeSteno
smetliSte na kojem je vrSeno odlaganje i spaljgratpada.

Problem tretmana i odlaganja otpada je bio jak@Zen i u srednjem veku.
IznoSenje otpada na ulicama je izazivalo pored ijadpih mirisa pojavu glodara i
zaraznih bolesti. Zakonom iz 1297. godine londordk@aainstva su morala da mesta za
odlaganje otpada ispred svojih dauodrzavajucistim. Henri IV 1408. godine donosi
zakon po kojem su dortiastva u obavezi da sakupljeni otp&dvaju u svojim kdama
do prolaska teretnih kola kojima se otpad izvamsmetliSta izvan grada.

U Evropi za vreme industrijske revolucije izéwel750. i 1850. godine dolazi do
velike migracije seoskog stanivniStva ka gradskiodrpgjima. To dovodi do velike
ekspanzije gradova i gradskog stanovniStimje se i kolkina otpada u gradovima
poveava. Pored povanja koltine otpada iz dontanstava javlja se veliko povanje i
industrijskog otpada. U tom periodu u otpadu segge&e nalazilo staklo, stari metal,
otpaci od hrane i ljudski otpad. Ovakav otpad jedgstavljao veliki problem jer je
dovodio do pojave glodara, musSica i zaraznih bolest

Kada je velika kotiina otpada p&ela da predstavlja opasnost po ljudsko zdravlje,
pocelo se sa uvienjem zakonodavstva u ovoj oblasti i to prvo naalo&m nivou, a
zatim na nivou drzava. U Engleskoj je u drugoj polodevetnaestog veka doneta serija
zakona kojom su data ée ovlagenja lokalnim zajednicama. Ta owafja su
podrazumevala formiranje komisija za kontrolu zBggga koja su se morala kretati u
odreienim granicama. Ove mere su pooStrene u donetinmakd javnom zdraviju
(Public Health Acts) iz 1875. i 1936. godine. Ovaktima se propisuje niz mera koje se
odnose na upravljanje i odlaganje otpada. Aktori8Z5. godine su propisane duzZnosti
lokalnim zajednicama da uheju procese odnoSenja i odlaganje otpada. Aktod9B6.
godine je regulisana kontrola odlaganja otpadaduvalonose se zakoni koji se odnose
na ugrozavanje zivota ljudi od strane privredenisia i proizvodnje.

U Americi se poelo sa donoSenjem zakona 1795. godine. Ovaj zakausosio
na bzordztaun i Vasington u kojima se zabranjuje odlagamfjpada na ulicama i
obavezuje pojedince da uklanjaju otpad koj¢ina ili da unajme privatne firme da to
¢ine umesto njih. U Vasingtonu je 1856. godine jeden sistem za sakupljanje otpada
zacije su funkcionisanje ptane takse od strane korisnika usluga. U Memfiskreeulo
sa organizovanim sakupljanjem otpada iz dé@nsva i firmi 1878. godine. Do 1915.
godine u Americi je vrSeno sakupljanje i odvozZestjgada u 50% naj¢éh gradova, da bi
do 1930. godine organizovano sakupljanje i odvazetpada dostiglo 100%.



Jedan od glavnih sastojaka u otpadu u drugoj polovini devetnaestog veka je bio
pepeo i sagoreli ugljeni prah iz kotlova. To je bila posledica toga 5to su se za dobijanje
toplotne energije koristila uglavnotvrsta goriva. Otpad je talle sadrzao i materijale
koji su mogli da se recikliraju (staro zemljano ptesupapir, staklo, gvae i mesing).
Odvajanje otpada koji je mogao da se reciklira je vrSegaoruod strane privatnih
sakupljaa. Velika koltina otpada iz dontanstva je spaljivana u Knim kotlovima kao
“besplatno gorivo“. Prvi insineratori su u Engleskoj idgra krajem sedamdesetih
godina 19-og veka. Do 1912. godine u Engleskoj je txgma preko 300 insineratora od
kojih je 76 koriseno za dobijanje elektme energije. Prvi insinerator u Americi je
izgraien 1885. godine u Pensilvaniji, da bi do 1914. gedinAmerici bilo izgrdeno
preko 300 insineratora. Treba napomenuti da jéneeovih insineratora bila malog
kapaciteta, otpad se ubacivadma i njihova efikasnost je bila niska.

Porast broja insineratora je bio mali u odnosu na broj novonastalih legalnih ili ilegalnih
smetliSta. Lakéa odlaganja otpada na odemim lokacijama i centralizacija upravljanja
otpadom od strane gradskih vlasti dovode do toga da deponovanje otpada postaje osnovni
vid tretmana otpada. Kofiénje insineratora se smanjuje, prevashodno zbogvgibene

I odrzavanja tako da deponovanje otpada postaje skoro jedini vid tretmana otpada.
Smetlista na kojima se vrSilo odlaganje otpada su bila u veoma loSem stanju,
predstavljala su izvor zaraze i dolazilo¢gsto do pojave pozara na njima. Brzo Sirenje
ovakvih smetliSta je pflo da ugrozava okolinu pa sec¢pto sa prekrivanjem smetliSta
zemljom. Slojevi zemlje kojim je smetliSte povremeno prekrivano su dovodili do
smanjenja neprijatnih mirisa kao i smanjenja glodara i drugih gamadi. U prvoj polovini
20-og veka péinje se sa ozbiljnijim planiranjem i upravljanjempd@ijama. Mdutim

vecina smetliSta je i dalje bila neplanska. Kada bnpedbkacija za odlaganje otpada u
potpunosti bila iskori&na, vrSilo bi se njeno prekrivanje zemljom. Ovoe niilo
dovoljno da se spéeprodor otrovnih materija u podzemne vode i emiSigtnih gasova.

Tokom Prvog i Drugog svetskog rata i u periodu idmgvlja se povéana potreba
za reklamacijom i reciklazom otpada, dok se na ostale propise koji su se odnosili na otpad
nije vodilo ra&una. Tokom Drugog svetskog rata procesi tretmarmbaiganja otpada nisu
bili prioritet javnosti. Krajem 60-ih i pietkom 70-ih godina proSlog veka je doslo do
niza incidenata koji su naveli javnhost da ovaj problem posmatra kao jedan od glavnih
uzroka zagdenja sredine. Najée¢ incident se desio 1972. godine u Nunentonu u
Engleskoj kada je na lokalnoj deponiji koja se nalazila u blizitijilegraliSta izb&ena
velika koli¢cina otrova cijanida. Tom prilikom policija je evakaia oko milion
stanovnika te oblasti kako bi se izbeglo njihovo trovanje. U Nkajge 1971. godine u
jezero izb&eno 3000 tona arsenika i cijanidéja su opasna isparenja dospela do
obliznjih naselja. 1968. godine u Japanu dolazi do prodora polihlorinat bifenila (PCB) u
obliznje skladiSte piritanog ulja. Ovaj incident je poznatiji kao , Yushotident.

Veliki pritisak javnosti zbog éestalosti incidenata doveo je do striktne kontrole i
pooStravanja zakonodavstva u oblasti tretmana i odlaganja otpada. U Engleskoj je po
hitnom postupku 1972. godine donet zakon o skladiStenju otrovnog aipaglae uvodi
strogi sistem monitoringa prilikom tretmana ove vrste otpada.

U Americi je usled velike zabrinutosti od svecwe problema prouzrokovanih
incidentima donet poseban zakonski akt 1976. godine. Ovim dokumentom se inicira
separacija otpada, kao i jasno definisanje otrovnog i neotrovnog otpada radi lakSeg
odvajanja i odlaganja.





