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RAZVOJ | KONSTRUKCIONO RESENJE PRESE ZA HLADNO
CEDENJE ULJA IZ SEMENA ULJANE REPICE

Rezime

Ovaj diplomski rad obraduje tematiku problema cedenja ulja iz semena uljane repice primenom metoda
integralnog razvoja proizvoda. Najpre je izvrSena analiza dosadasnjih reSenja problema, identifikacija
podrucja istrazivanja a onda i izbor tehnologije. Nakon izbora decentralizovanog hladnog presovanja
napisana je lista zahteva koja sadrzi prikaz svih kvalitativnih i1 kvantitativnih podataka kao osnove za
razvoj proizvoda. Pregled varijanti i izvedbi ovih sistema vodecih svetskih proizvodaca sa detaljnim
opisom i analizom karakteristika bio je polazna osnova za razvoj ovog sistema. Dekompozicija funkcije
sistema 1 sistemsko trazenje reSenja Triz metodom su metode koje pomazu lakSe 1 brze razjasnjenje
problema. Formiranjem matrice izvrSilaca osnovnih i parcijalnih funkcija, izborom varijantnih reSenja
kojih je bilo tri 1 na kraju ocenjivanjem tih varijantnih reSenja dvema nazavisnim metodama dolazi se do
optimalne varijante prese. Jedno ocenjivanje vrSeno je metodom dvoparametarskog vrednovanja prema
VDI 2225 po tehnickom 1 ekonomskom kriterijumu, dok je drugo ocenjivanje vrSeno diferencijalnom
metodom. Optimalno varijantno resSenje je zatim detaljno razradeno i dobijen je geometrijski model
datog sistema. Pre dobijanja geometrijskog modela uraden je prethodni proracun glavnih elemenata
sistema i njihovo dimenzionisanje.

Ekologija, biodizel, cedenje, seme, presa
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1 UVOD

Obnovljivi izvori energije su po definiciji energija koja se eksploatiSe istom brzinom kojom se 1
obnavlja. U obnovljive izvore energije spadaju: energija vetra, energija sunca, hidroenergija,
geotermalna energija i energija biomase. Biodizel je te¢ni obnovljivi izvor energije iz biomase, tj. ulja
dobijenih iz semena uljanih kultura kao i recikliranih ulja.

Dobro je poznato da transport skoro potpuno zavisi od fosilnih goriva. Potraznja za energijom

neprekidno raste, kao i zavisnost od uvozne energije, Sto doprinosi razvoju u sektoru obnovljive
energije. Bio-goriva, konkretno biodizel, predstavlja jednu izvodljivu alternativu.
Prvo vozilo na biljno ulje predstavljeno je pre vise od stotinu godina. Rudolf Diesel je jos 1900. godine,
na Svetskoj izloZzbi u Parizu, demonstrirao vozilo na ulje kikirikija. Medutim, tek vreme nastanka prve
naftne krize (1973. godine) dolazi do savremenih pokusaja ispitivanja mogucénosti koriS¢enja biljnog ulja
za pokretanje motornih vozila. Uz tadaSnji dokaz da se biljna ulja mogu uspesno koristiti u dizel
motorima, postojale su i odredene poteskoce. Glavni uzrok problema - visoka viskoznost ulja - ubrzo je
reSen od strane hemicara. Danas biodizel, odnosno mesanje dizel goriva s metil esterom biljnog ulja, ¢ini
klasi¢no i korisno gorivo. Biodizel se proizvodi iz razlicitih biljnih ulja, ali i govedeg loja i1 starog
jestivog ulja (otpad iz restorana 1 domacinstava). U primeni postoje odredeni standardi koji treba da se
ispostuju: vrsta ulja, sadrzaj slobodnih masnih kiselina, sadrzaj fosfora i nerastvorljive materije. Ove
karakteristike ograniavaju primenu iskoriS¢enog ulja iz restorana tj. poskupljuju cenu koStanja jer
zahtevaju odgovarajuci predtretman. Sa druge strane, pravo ogranicenje predstavlja dostupnost sirovina,
tj. ulja od repice, soje ili palme od kojih je najoptimalnije proizvoditi biodizel koji zadovoljava standard
kvaliteta EN 14214. Zbog toga, kako proizvodni kapaciteti rastu, tako se i sve veca povrSina obradive
zemlje posvecuje sadenju uljanih kultura tj. industrijskoj proizvodnji koja je subvencionisana od strane
drzava ¢lanica EU.

Izbor sirovine zavisi od specifi¢nih uslova i prilika pojedinih zemalja (klima, navike stanovnistva,
uobicajene poljoprivredne kulture i sl.). Ipak, najznacajnija sirovina za proizvodnju biodizela je uljana
repica 82,82%, pa suncokret 12,50%. Uz to je znacajno §to je proizvodnja biodizela u svetu u stalnom
porastu. Dok je 1991. godine bilo proizvedeno 111 000 t biodizela goriva , u 1998. godini proizvodnja je
dostigla 1 366 000 t. Temeljni razlozi za tako naglo povecanje proizvodnje su poljoprivreda, okolina 1
opste gazdinstvo. Proizvodnja biodizela u zemljama EU 2004. godine bila je 1.93 miliona tona sto ¢ini
88% od ukupne svetske proizvodnje. Po proizvodnji se najviSe istiu slede¢e drzave Nemacka,
Francuska, Italija.
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8 ZAKLJUCAK
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Po pravilima EU, Srbija bi ve¢ u ovoj godini trebalo proizvoditi biogoriva, i to 4.25% od
ukupne potrosnje fosilnih goriva, uve¢anu za 10% (radi izjednacavanja energetskog sadrzaja).
Upotreba biodizela pogodna je u smislu zaStite zivotne sredine, tako Sto je smanjen efekat
staklene baSte kao i1 emisija drugih zagadujucih materija. Osnovna prednost upotrebe biodizela
kao obnovljivog goriva je znaCajno smanjenje emisije CO,. Takode je redukovana emisija
sumpornih oksida, suspendovanih Cestica i ugljenmonoksida.

Primenom metoda IRP izabrana tehnologija cedenja(presovanja) je razradena. Identifikovane su
funkcije koje je potrebno ostvariti da bi se na efikasan nacin doslo do postavljenog cilja.
Tehnologija decentralizovanog hladnog presovanja je u prednosti u odnosu na industrijsko
dobijanje ulja uz pomo¢ rastvarac¢a. Nema koriS¢enja hemijskih rastvaraca niti termickog
tretiranja semena, nema gubitaka vode (gubici vode usled precis¢avanja kod industrijskog
dobijanja ulja uz pomo¢ rastvarata su 50 1/ ulja), mali troskovi logistike 1 bezbedonosnih
zahteva, mala investicija, mala potrosnja elektri¢éne energije 80 kWh/t semena u odnosu na 470
kWh/t 1 kao krajnji proizvod pored ulja se dobija i visoko kvalitetena sto¢na hrana.

Tehnologija presovanja semena uljane repice se moze primeniti i na presovanje drugih vrsta
semena sa malim ili bez ikakvih izmena.

Na osnovu pregleda varijanti i izvedbi ovih presa sa detaljnim opisom i analizom karakteristika
koje su bile polazna osnova za razvoj i primenom metoda integralnog razvoja proizvoda doslo se
do optimalnog reSenja. Metodama diferencijalnog i dvoparametarskog ocenjivanja varijantnih
reSenja pomenuto reSenje je dobilo najveée ocene. Posle toga se pristupilo proracunu i
dimenzionisanju elemenata sistema, kasnije i 3D modeliranju istih. Proracun je, kako je
naglaSeno, uraden na osnovu podataka i parametara koji su se mogli prikupiti od proizvodaca iz
razvijenih zemalja koji se bave ovom problematikom.

Razvijena presa za hladno cedenje 1 prikazano konstrukciono resSenje je optimalno sa stanovista
jednostavnosti izrade, funkcionalnosti, ispitivanja i optimizacije sistema.
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