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Kontrola i upravljanje koracnim motorom
pomocu visih programskih jezika

KoraCni motori pretstavljaju svojevrstan iskorak tehnologije prvenstveno
zbog velike mogucnosti upravljanja njihovim radom. Postoji vise podela
koraCnih motora. Zavisno od karakteristika imaju i razliCitu primenu.
Njihovo upravljanje vrSi interfejs i mikroraCunar, elektronski sklopovi
koji wvrse pojaCanje 1 vremensko doziranje upravljackih impulsa
namenjenih koraCnom motoru. | u ovom segmentu sistema postoji velika
mogucnost kombinovanja komponenti za dobijanje Zeljenih osobina
sistema. Sa druge strane, hardverski deo sistema je kontrolisan od stane
softvera. Softver pretstavlja skup naredbi i podataka koje vrSe upravljanje
hardverom. Softver pretstavlja vezu izmedu korisnika i sistema, i postoji
u raznim varijantama. Njegovim modifikovanjem jednostavno menjamo
karakteristike sistema.
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1. Uvod

Ako se pogleda unazad nekoliko vekova, shvatamo da je 20. vek doneo
vrtoglavo brzi napredak nauke i tehnologije. Uzrok lezi u sve veéim
potrebama drustva. ZnacCaj napredka nauke, koji je uzrokovao i napredak
tehnologije, shvacen je jos sa kraja 18. veka, kada su stvarane osnove na
kojima se gradi moderna tehnologija, a sa njom i drustvo. Prvi opipljivi
dokazi u velikom napretku kao Sto su parna masina ili telefon, dali su
drustvu u celini dovoljan uvid u to koliko tehnologija moze da olakSa
svakodnevni zivot. Javljaju se prvi primeri automatizacije, koja je jedan
od najvecih koraka tehnologije. Tadasnji mehanicki sistemi posedovali su
jednostavno upravljanje koje je takode bilo mehaniCko. Sa daljim
razvojem, doslo se do zakljucka da mehanicko upravljanje ne moze da
zadovolji potrebe u odredenim delovima tehnologije. ReSenje dolazi u
vidu nastanka elektronike sredinom prethodnog veka. Najznacajnije
dostignuCe te nauke pretstavlja digitalna tehnologija. Upravljanje
tehnologije. MehanicCki elementi upravljanja su se razvijali uporedo sa
ovim elektronskim sistemima, teZzeCi da se uklope u ovaj trend razvoja.
Jedan od najznacajnijih produkata preplitanja ovih dveju nauka jeste
koraCni motor. To je jedini motor koji moze da se upravlje digitalno.

Danas se u Sirokoj upotrebi nalaze mnoge vrste motora. Upravljanje ovim
uredajima Cesto zahteva posebna elektronska i elektricna kola. U razvoju
tehnologije digitalnih sistema upravljanja koracnih motor je jedno do
najinteresantnijin otkria. To je jedinstvena komponenta u klasi izvrsnih
organa, kojom se moze upravljati digitalnim procesorom bez posredstva
digitalno - analognog konvertora. Naime, koraCni motor je
elektromehanicCki pretvaraC Ciji je ulaz binarno kodovan naponski signal,
a izlaz kvantovan ugaoni pomeraj odreden ulaznim signalom. Dakle,
koraCni motor predstavlja jedinstven element u klasi servo komponenti u
kojima su ulazi obiCno promenjivi analogni naponi, a izlazi — kontinualni
ugaoni pomeraji. Razvoj digitalnih raCunara dao je potsticaj gradnje
motora kojim bi se moglo neposredno digitalno upravljati, iz kojih bi se
izlazni signal Sto neposrednije dovodio racunaru bez slozenih digitalno-
analognih i analogno-digitalnih konvertora. Bududi da se od takvih
motora zahtevaju diskretni pomaci, odnosno koracni mehanicki pomaci,
dobili su naziv koraCni motori (eng. Step motors). Koracni (step) motori
su od posebnog interesa u robotici, procesnom upravljanju i
instrumentaciji. Oni omogucavaju precizno upravljanje rotacijom,
ugaonim poloZajem, brzinom i smerom obrtanja. Saljuéi jednosmernu
struju (impulse) kroz namotaje u odredenom redosledu, stvaraju se sile
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koje dovode do okretanja rotora. Da bi se okretanje nastavilo, struja se
prebacuje u naredni namotaj.

Na taj naCin se doSlo do mogucénosti stvatanja vrlo kompleksnih sistema
koji ispunjavaju veoma slozene zadatke. Razvoj ovakvih sistema iziskuje
veliku povezanost vise naucnih disciplina. Upravo ta poteba za uskom
povezanoSCu mehanike, elektronike i informatike dovodi dostvaranja
nove naucne discipline — mehatronike.

Ovaj rad govori 0 jednom sistemu te naucne discipline. KoraCni motor
upravljan pomocu visih programkih jezika je sistem koji poseduje sve
prethodno navedene discipline. MehaniCki deo pretstavlja koracni motor
sa izlaznom osovinom, elektronski deo su intefejs i raCunar, a
informatiCki — viSi programski jezici. Ovakvim sistemom ispunjavamo
vodenje kretnjama mehaniCkog sistema na Zeljeni nacin. Uz pomo¢
programskih jezika stvaramo parametre funkcije zeljenog Kkretanja
mehanickog sistema, i prevodimo ih na digitalni sistem. RaCunar stvara
digitalne signale na osnovu tih podataka, i prosleduje ih interfejsu koji te
strujne signale pojaCava. Tako pojacani signali stvaraju u korachom
motoru elektro-magnetno polje koje proizvodi sile koje se pretvaraju u
rad, i na taj naCin dovodimo mehanicki sistem u zeljeni polozaj.

Informatika | —® | Elektronika | % | Mehanika

U nastavku ¢emo razmotriti sve delove ovog sistema ponaosob.
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6. Zakljucak

Sistemi sa koraCnim motorima i mikroraCunarskim inerfjsom upravljani
viSim programskim jezicima imaju ogromnu upotrebljivost, Sto je
uslovljeno izvanrednim krakterisitkama sistema. NaS sistem je samo
jedan od velikog broja mogucih izvodenja sistema. Svaki od delova
sistema (koraCni motor, interfejs sa mikroraCunarom, upravljacki softver)
moZze biti izveden na veliki broj naCina, Sto omogucéuje jednostavnije
prilagodavanje sistema zadatom problemu. 1z tog razloga su ovakvi
sistemi postali deo naSe svakodnevice (CD ROM-ovi i Flopi disk
drajvovi, sistemi satelitskih risivera sa pokretnom antenom itd.). Ovi
sistemi imaju veliku upotrebu u industriji u vidu raznin CNC masSina,
sistema sa pokretnim trakama, sistema za ispitivanja i merenja, sistema za
pozicioniranje i velikog broja specijalnih sistema. Posebne mogucnosti
pruza softver ovakvih sistema. Zavisno od vrste koraCnog motora i
intrefejsa, uslova rada sistema, zahtevane dinamike procesa ili specijalnih
zahteva sistema, moguC je veliki izbor programskih jezika. U okviru
programa ispisanom u oderdenom programskom jeziku, moguce je
izvrsiti veliki broj izmena koje znaCajno menjaju sistem funkcionisanja, a
zahtevaju minorne promene u samom programu, kao $to smo ve¢ videli
na naSem primeru. Sa druge strane, velike moguénosti koje pruzaju
ovakvi sistemi za sobom povlae dobro poznavanje viSe naucnih
disciplina, Sto navodi na zakljuCak da bi ovakve sisteme tebalo da
projektuje tim koji se sastoji od strucnjaka koji poseduju znanje iz svake
oblasti ponaosob, ali poznaju i druge oblasti znaCajne za sistem.
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