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NMPUMEHA OUTUTANHE OBPAE CIUKE Y
MHOYCTPUJU

Pe3ume: OBaj pag cagpxu onvc KOMNoHeHaTa cuctema 3a gurutanHy obpagy
CNUKe KOju Ce KOPUCTU Yy MHOYCTPUjCKe cBpxe. Y wemy ce Hajnpe objawraBa
HeroBa XxapaBepcka CTPyKTypa, rae cy [aTu TUMUYHW eneMeHTUM Koju ce
KOPUCTE 1 HNXOBE KapakTEPUCTUKE, a 3aTUM ce aaje objalurere coOPTBEPCKNX
anata u HauyuH muxoBe ynotpebe. Y HacTaBky paja gata je npaktudHa
peanusaumja cuctema 3a KoHTpony 6ombowepa npumeHom aurmtanHe obpage
cnuke. Hajnpe je n3BpweH ns3bop xapaBepckuMxX KOMMOHEHTW cucTema, 3aTum
cnefe ekcnepumeHTanHu pesyntatm ca wmsabpaHum CUCTEMOM Y  UWSbY
ogpehuBarba nNoTpebHMX coTBEpCKMX anaTta 3a obpagy v Ha Kpajy je gaTta
annukaumja HanucaHa y nporpamckom nakety Matlab 2007a.

KrbyyHe peuun: [lurmtanHa obpaga cnuke, xapaBepcka CTpyKTypa, copTBepcka
CTPYKTYypa, KOHTpOna, npeno3HaBawe objekTa.
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1 YBoa

On camor moveTka MHIYCTPHjCKE PEBOJIYIMj€ JbYCKH BUJ j€é UMAO HE3a00MIa3Hy
yJIOTy y Tpoliecy npousBoame. [Ipaheme kpeTama MojeIMHUX AeJI0Ba HAa MTPOU3BOIHO]
Tpaly, JIOUHUPakbe OAroBapajyhux U BUXOBO MPABUIIHO MO3UIIHOHUPALE 32 00pajy, Kao
U VICTIUTHBAk¢ KBAINTETA TOTOBOT IIPOM3BO/IA, TIOCIOBH Cy 3a KOje Cy Onie HeOnmxoIHe
Jjpyncke oud. Jlanac, MehyTuM, 3aXT€BM MHOTHX IMPOM3BOJHUX IpoOIeca MpeBa3uiaze
CIOCOOHOCTH JbYJCKOT BHaa. [Ipon3Boama ce oaBuja mpedp30 WM Cy ToJIepaHIU]e
OJICTyNama TOJHMKO MaJie Jla JbYACKO OKO HE MO)KE Hpeno3Hatu jom npousBoa. Kao
OJrOBOp Ha HOBE IPOM3BOJHE 3aXTEBE jaB/ba CE HOBA TEXHOJOTHja IOJ WMEHOM
IUTUTaIHa oopana cinuke (digital image processing).

Cam mojam aurutaigHa oOpajia CIIMKE MPEICTaBJba CKYIl METO/a 32 00pamy CIUKe
nomohy pauyHapa. Ciuke koje ce o0pal)yjy MOry UMaTH paziauyuuTo nopekiao. Ocum ca
KaMmepe, Kao Hajuemher yiasza y CHCTeM 3a o0paay CIIMKe, CIMKE MOTY MOTHUIATH ca
carelmuTa W Jpyrux Jerenuia, ypehaja 3a  MeAMIMHCKY — JMjarHOCTHKY,
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHUX ypehaja 3a mpeHoc, MEMOPHjCKIX MeIujyMa 3a CKIaJUIITCHE,
panapa, coHapa u aApyrux ypehaja. ¥ Hajehem Opojy ciyuajeBa yina3Ha CIMKa y CUCTEM
3a 00pady ciMKe NMOTHMYE W3 BUAJBHBOT JIea CIIEKTpa, Majga y HEKUM CIIydajeBUMa
Npe/ICTaBJba JBOAMMEH3HMOHAIHA CUTHAJl W3 HEBUIJBMBOI JieNa EJIeKTPOMAarHEeTCKOT
crnekTpa. 300r Tora ce y MHpeM CMHCITY, TEPMUH JTUTHTAIHA 00paja CIMKE KOPUCTU H
3a 00paay OWIIO KakBHX JBOJMMEH3MOHAIHUX MoJaraka. M3masHu cUrHajm M3 CHCTeMa
3a AWTUTAIHY 00paay ciuKe je Hajuenrhe HOBa CMKa Koja ce MpUKa3yje Ha BHUICO
MoHHTOpPY. OCHM TOra, W3JIa3HH TOJAlM MOTYy OWTH TIpUKa3aHW WU y OOJIUKY
¢dororpaduje nnm ¢punmMa, a y HeKMM IPUMEHaMa U Y BHy HYMEpPHUYKUX Tojaraka. Ha
cmuim 1.1 mpukasaHa je yommuTeHa Iema AWruTanHe oOpane ciuke. Ha ymasy ce
HaJIa3| yJia3Ha CJIMKa, Tj. CIUKa KOjy TpebamMo oOpaauTH, a Ha W3Ja3y CIUKa JKEeJbEHUX
KapaKTepUCTHUKA.

yJa3Ha c.mma[> oOpana M3J1a3HA CJIMKA

Cimka 1.1 YonmreHa meMa JUruTajiHe odpaje ciauKe

JlururanHa obpasa ciavke BOAW MOPEKJIO M3 PAHUX JIBAJECETUX IOJUHA MPOLLIOT
Beka. HamMe, npBa nmpuMeHa AUTHTaIHE 00pajie cirke Ouiia je 3a KOJOBamhe CIHKa KOje
Cy IpEHOIIeHe KaOJIOBCKOM BE30M IpPEKO ATIAHTCKOI OK€aHa M PEKOHCTPyUCaHE Ha
NpUjeMHO] CTpaHU. YBohemeM eJeMEHTapHUX TEXHHWKa JUTHTAIHE o0pane CiHKe
3HATHO je cKpaheH mpolec npeHoca CIuKe U MOoNpaBjbeH KBAIUTeT. Maja je y KacHujeM
NepUO/Iy JTONUIO A0 3HATHOT HAINPETKa Y TEXHUKaMa MPEeHOCa U PEKOHCTPYKIIHjE CIIHKE,
TEK je ca yCaBpIIaBalkEM pauyHapCKe ONpeMe U TMOYETKOM HCTpakMBamka CBEMHpa
JIONIUTO JI0 HAIJIOT pa3Boja JUTHUTANHE oOpane cimke. Hamme, 1964. ron. mururamHu
pauyHap je ImpBH IyT UCKOpUIIheH 3a MOMpaBKy KBalIMTeTa ciuka Mecera 100UjeHUX
ca ceemupcke conne “Ranger 7”. Ilocne Tora, aururanHa oOpana CIUKe je mocrajia
He3ao0miazaH eo o0paje MojaTaka ca pa3HMX caTelIuTa U COHAM 3a MCTPaXHUBaHE
cBeMupa. 300r Tora je AUTMTaNHa Oo0paja CHMKe roguHama Ouia CHHOHHMM 3a BeoMma
CKyIly M BHCOKY TEXHOJIOTH]Jy W Kao TakBa JOCTYITHa caMO MajioM Opojy
UCTpaKMBAUYKKUX JJabopaTopuja y cBeTy. MehyTum, ca HarimuM pa3BojeM eJIeKTPOHUKE U
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padyHapCcKe TEXHUKE, a IMOCEOHO MHUKPOIPOIEcCOpa W HMHTEIPUCAHUX JIUTHTATHHX
npolecopa CUTHaNA, AUTHTAIHA 00paja CIHMKe MoYelna je Ja IPOJUpe U y MHOTE Jpyre
obractw, TIe paHuje HUje MorIa OuTH KopHuinheHa 300T BUCOKE IICHE.

Wupyctpuja cucrema [ururaiHe oOpajae CilHKe TMOYHIe Cce  O030HIbHH]e
NpUMEHUBATH TE€K cpeanHoM 70-TUX TOAWHA, MAKO Cy C€ INpBE HACje Ja CE BHIEO
Kamepe ynorpede 3a HaArlIeAame MPOM3BOAa Ha MPOU3BOIHO] Tpauu mojaswmwie Beh 30-
tuX romuHa. CBe g0 moyerka 80-THX TOAMHA Pa3BOj jeé TEKAaO CIOPO y3 CTalaH
JONPUHOC AKaJEMCKe WCTPAKHBAYKE 3ajefHUIe, ald IIOTIOpa WHAYCTpUje ce
OorpaHHMYaBaja Ha yKe WHTEPECHO IMOoJApyYje. 3a CUCTEeME TUTHTaIHEe oOpazae ciuke 80-
TUX HMHTEpec Mokazyjy Bojaehe cBercke aytomobuicke kommanuje. Kpajem 80-tux m
noyetkoM 90-THX jaBJba c€ Haj3HAYajHUJU TOPACT WHTEpeca 3axBasbyjyhu 3HauajHUM
nocturayhuma y nozpydjy yop3ama JUrdtaius3aiuje ciauke U oarorapajyher xapasepa
3a 00pany. Crnenehu kopak unau ce mojasom RISC mporecopa cpemuaom 90-Tux Kaga
Op3a oOpaga ciuke nocraje Moryha Ha cTaHIapIHUM padyHapCKUM IuiatdhopMama.

Jlanac je wMmerone AWTUTaNHE oOpaae ciuke Moryhe NpUMEHHTH y CBHM
noJipyyjuma rae ce HHpopmalja Moxe IpruKa3aTH CIMKOM (MM BOIYMEHOM), Kao IITO
cy o0iacTé KOMyHHKanuja, MEIUIMHE, (OopeH3uke, (usnke, OUOIOTHje, HHAYCTpH]E,
MEpHE TeXHHKE, pOOOTHKE, ayTOMATCKOT yIpaBibama UT. Hajuenthu mpobnemu koju ce
pelaBajy mpuMEHOM JAUTHTATHE 00pajie CIHKE CY :

> ['ne je mocmMaTpanu npeamer?

> Kakas je kBanurer npeaMeTa Ha CIULM?
> [ITa npeacTaBiba MpeIMeT Ha CIUIH?
>

Koje je BenmmumHae mocMaTpaHu rnpeameT?

N
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5 3akrbyuvak

JlurutanHa oOpaja CIMKE je BPJIO OICEXHO MOApydYje Koje oOyxBara NMpUMEHE
xapaBepa U coTBepa y MHAYCTPHJU paayd ayTOMaTH3aIM]e IMpoIeca MPOU3BOIABE U
3aMeHe JbYyJICKE paJIHEe CHAre y CHCTEMHMa KOjU Cy HaMEHEHHM 3a TayHo ojapehene
pPYTUHCKe nocyioBe. Jlururanya o0pajia CiMKe je I0CTa HalperoBaa 3a/ilbUX HEKOJIUKO
TOAMHA, aJH jOII Cy MHOTH mpobiemu octanu HepemeHH. Pa3Boj nururanne oOpaze
CIIMKE TEXHU pealn30Bamy anroputama koju he oMoryhutu cucreme ca MOTIYHO
ayTOMaTU30BaHOM TPOM3BOAKOM. Pa3Boj BemTauke MHTEIUTCHLHWjE M HeHa
WHTErpalyja ca CUCTEMHMa JUTHTaHE oOpaae ciauke omoryhwmhe ocTBapuBame
ayTOHOMHMX BO3WJIa U poOoTta koju he 6utu y mMoryhHocTH 00aBJbaTH CaMOCTAJIHO U
HAjCIIOKEHH]€ 3a/1aTKeE.

ITocne yBona, y Ipyrom IorjiaBjby OBOT paja JaT je OIUC XapJBEpCKe CTPYKType
cHUCTEeMa 3a JUTHTAIHY 00pany ciuke. OO0paheHn cy CBHM €IeMEHTH OBaKBOI CHCTEMa
KOjU C€ JaHac KOPUCTEe y CHCTEMHMa JUTHTalHE o0pajie CiIMKe U Jare Cy HHUXOBE
KapakTepucTtuke. Y Tpehem morjaBjby JaT je Oomuc CO(TBEPCKUX anara KOju ce
Hajuenthe KopucTe NPUIMKOM JUTUTAIHE 00pajie CIMKe.

Y 4eTBpTOM IOTJIaBJbY OBOT pajia pa3MaTpaH je CHCTEM JUTHTAIHE 00pajie CIUKE Y
KOHTposin OoMOOmepa. Y MOTHYHOCTH cy JedUHUCAHE XapABEPCKE KOMIIOHEHTE U
nmapaMeTpu Koje Te KommoHeHTe Tpeba ma mocenyjy. CodTBepcku amaTu Cy
nepUHUCAHHU, EKCIICPUMEHTAIHO MpPOBEpEeHH M Ha Kpajy yrpaheHu y anropurtam 3a
KoHTposly. Ha ocHOBy anropuTma HammcaHa j€ aruidkaidja koja Oum Tpebano na
yIpaBjba OBAaKBUM CHCTeMOM. EkcmepuMeHTH mNOTpeOHM 3a pealu3alujy OBOI
IHITIOMCKOT pajia M3BPIICHH Cy y Jaboparopuju MamuHckor dakynrera TexHHUKOT
yauBep3utera Codwuja. ExcriepuMeHTH cy peaian3oBaHUM Yy OKBHUPY MelyHapogHOr
mpojexTa ,,AkajemMcka oboHoBa jyrouctoune EBpome“, xoja ce ¢humHaHCHpa 01 CTpaHe
Hemauke Qonaauuje DAAD. Cam pa3Boj cuctema je OCTa0 Ha EKCIIEPUMEHTATHUM
UCTpakuBamwuMa 1 y OyayhHoctu Ou Tpebano M3BPUIMTH KOHCTPYyHCAamhEe KOHKPETHOT
crcTeMa Koju Ou ce Hamao y oJpe)eHOM TeXHOJIOUIKOM MOCTYTIKY.

61
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