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                       Унапређеое квалитета заварених састава 

                                                   Резиме 

           Украткп, пвај рад треба да ппкаже неке савремене метпде и приступе какп би се ппбпљшап 

квалитет заварених састава, јер чиоеница је да се данас завариваое изузетнп мнпгп примеоује.                                           

           У првпм ппглављу, Технплпгичнпст кпнструисаоа заварених састава, пбјашоени су начини 

спајаоа ппјединих делпва кпји се врлп честп примеоују у машинству. На сампм ппчетку дати су пснпвни 

ппјмпви п завариваоу какп би се бпље разумела сама суштина рада, и пснпвна начела какп би се и сам 

рад лакше пратип. Накпн пснпвних упутстава, прелази се на саме ппступке и начине спајаоа.Такп, даље 

су пбјашоени и приказани начини завариваоа цеви, прирубница, чаура, шипкастпг материјала, рампва 

и решеткастих нпсача. Наравнп, све је илустпванп сликама ради лакшег разумеваоа, и пбјашоенп је 

кпја су решеоа ппвпљнија, сигурнија и исплативија. 

           У следећем ппглављу, Квалитет заварених састава, дат је кпнцепт управљаоа квалитетпм при 

завариваоу и тп крпз приказ стандарда ISO 900 : 2000. Дата су ппшта начела стандарда, кап и DIS 

верзија истпг. Објашоени су неки  захтеви, и типични прпблеми и питаоа примене наведенпг 

стандарада.  

           Крпз пвп ппглавље дате су и савремене метпде прпвере механичкп – технплпшких пспбина 

заварених сппјева. Ту спадају испитиваое затезаоем, савијаоем, испитиваое тврдпће, затим 

испитиваое савијаоем ударним дејствпм силе на епруветама са зарезпм. Такпђе, пбјашоенп је 

испитиваое механике лпма заварених сппјева, анализе хетерпгенпсти структуре и пспбина заварених 

сппјева, кап и утицај прпменљивих пптерећеоа. 

           На крају, пбјашоени су еврппски стандарди за ултразвучнп испитиваое заварених сппјева 

феритних челика. Ту су дата ппшта начела п структури, кап и карактеризација индикација и тп крпз 

дијаграм тпка, кпји је пбјашоен крпз пснпвне критеријуме пднпснп кпраке. 

          Иначе, циљ пвпг рада је ппказиваое значаја избпра решеоа, јер пнп мпра бити технплпгичнп и 

екпнпмичнп, кап и значај примене стандарда на  заварене сппјеве. 
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                                                                    Заварени сппјеви                                     

1. Увпд                                                                                                     

           У металппрерађивашкпј, кап и у мнпгим другим  гранама индустрије, завариваое је ппсталп 

један пд впдећих технплпщких  ппступака израде мнпгпбрпјних и разнпврсних прпизвпда. Псим тпга, 

дпбијаое великпг брпја тих прпизвпда не мпже се ни замислити без примене пве технплпгије. При 

тпме се завариваое кпристи за спајаое не самп металних делпва,где је најраспрпстраоеније, већ и 

кпд спајаоа неметала међуспбнп кап и неметала са металима.     

           Щирпка примена завариваоа заснива се на тпме щтп пнп пмпгућује реализацију 

најраципналнијих и најекпнпмишнијих  кпнструктивних рещеоа. У ппређеоу са другим нашинима 

израде истих кпнструкција (на пример,кпваоем или ливеоем) кприщћеоем завариваоа мпгуће су 

ущтеде вище пд 25%, а у неким слушајевима и прекп 50%, самп на трпщкпвима материјала. Затим, 

заварене кпнструкције, кпје су лакще у ппређеоу са  кпваним или ливеним, имају исту или шак већу 

сигурнпст. С друге стране и време израде заварених кпнструкција је вищеструкп краће щтп је, са 

гледищта екпнпмишнпсти и укупне цене прпизвпда, врлп важнп.      

           У  мащинпградои, заварени  сппјеви, кпристе  се  највище  за  изградоу   кпнструкција   пд 

ваљанпг  лима (резервпара, бункери, пплате, кпмпре, итд.), пд прпфилисанпг  лима (пквирне 

кпнструкције рещеткастих нпсаша, ппстпља, стубпви, итд.) и пд цеви.  

            Ради ппједнпстављеоа израде, шестп се кпмпликпване пресе и пдливци растављају на 

ппсебне прпстије делпве, кпји се састављају завариваоем у једну целину (заваренп-преспване и 

заваренп-ливене кпнструкције). У ппјединашнпј и малпсеријскпј прпизвпдои заварене кпнструкције 

се примеоују уместп преспваних, јер преспване кпнструкције тада не пправдавају трпщкпве 

прпизвпдое а и тиме се ппједнпстављује прпизвпдоа делпва кпмпликпваних пблика. 

           Щтп се тише заварљивпсти, најбпљу имају нелегирани и нискплегирани кпнструкцијски шелици, 

кпји се упптребљавају за градоу мпстпва, резервпара, впзила,итд. Кпнструкцијски шелици кпји имају 

садржај угљеника дп 0,23% су дпбрп заварљиви. При већем садржају угљеника заварљивпст је 

слабија, щтп утише на ппступак завариваоа. Садржај сумппра и фпсфпра у шелику такпђе слаби 

заварљивпст шелика. Инаше, садржај сумппра и фпсфпра не сме прелазити 0,045% (али 0,07% 

заједнп), а за дпбру заварљивпст не би требалп да прелази 0,02% . Заварљивпст слабе и присуствп 

силицијума и мангана. 

           Виспкплегирани шелици, кпји садрже укупнп вище пд 10% свих легираних елемената, заварују 

се самп уз ппсебне ппступке. 

           Завариваое пбпјених метала (бакарне и алуминијумске легуре) птежанп је виспкпм  

тпплптнпм прпвпдљивпщћу, лакпм пксидацијпм и захтева кприщћеое тппитеља. Шврстпћа и 

везивнпст материјала заваренпг сппја смаоује се збпг присуства щљаке, ствараое ппрпзнпсти и 

гасних мехурића, а такпђе и збпг хемијских и структурних прпмена у материјалу сппја (сагпреваое 

легираних елемената, ствараое карбида, пксида и нитрата). У сампм заваренпм сппју и пкп оега 
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ствара се унутращое напрезаое збпг скупљаоа материјала при хлађеоу и изазива витппереое 

прпизвпда. 

      Завариваое изазива и пдступаое пд сапснпсти прпизвпда тим вище, щтп је већа зпна 

термалнпг утицаја завариваоа (гаснп завариваое) и щтп је већа дужина и пппрешни пресек сппјева. 

Пдступаое пд сапснпсти заварених сппјева спрешава се у стезашима мащина и ппсебним нашинима 

завариваоа (испрекидани, мнпгпслпјни, вищеструки сппјеви, степенастп завариваое). Пдступаое пд 

сапснпсти заварених делпва птклаоа се стабилизирајућпм термп пбрадпм ппсле завариваоа (нискп 

каљеое пд 600 дп 650 :С). 

                                  

      Механишке пспбине заварених сппјева зависе пд технплпгије и нашина завариваоа а кпд 

рушнпг завариваоа у великпј мери зависи пд квалификације варипца. Кпд недпвпљнп темељнп 

спрпведенпг завариваоа и кпд неправилнп пдабранпг нашина завариваоа ппјављују се дефекти, 

кпји стварају неправилнпсти у целини сппја и смаоују оихпву шврстпћу . 

      Кпд заварених сппјева рушнпг завариваоа карактеристишнп је расејаое (неједнакпст) шврстпће 

у пределу сппја, дела елемента или целпг елемента. 

      Нпсећи заварени сппјеви кпнтрплищу се магнетнп, ренгенп и галпграфијскпм метпдпм, а 

најташнија и најпсетљивија кпнтрплна метпда је ултразвушна метпда. 

      Велике серије  заварених прпизвпда кпнтрплищу се путем насумишнпг избпра, сешеоем 

примерка, спрпвпђеоем технплпщких мереоа (на истезаое, на савијаое, на притисак), 

испитиваоем микрпструктуре и хемијскпг састава материјала у сппју.  

Смаоеое шврстпће је малп кпд прпизвпда пд 

нискпугљенишнпг шелика (оихпва пластишнпст 

спрешава ппјаву унутращоег напрезаоа) и 

нема великпг знашаја кпд кпнструкција кпје 

раде са статишким пптерећеоем и средоим 

напрезаоем, али ппстаје приметнп кпд 

циклишнп пптерећених кпнструкција, кпје су 

направљене пд шелика велике птппрнпсти и 

псетљивих на кпнцентрисана пптерећеоа. 

Утицај циклишнпг пптерећеоа на заварене 

кпнструкције карактерище график (слика 1.1) 

где су уппредп испитивани узпрак цилиндра пд 

нискплегиранпг шелика (крива 1) и узпрак пд 

истпг шелика са кружнп завареним сппјем у 

пблику слпва V (крива 2). На месту заваренпг 

сппја смаоује се граница издржљивпсти за 

вище пд 2 пута.  Слика 1.1 Криве зампра 
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 Услпви примене критеријума су: 

Таласна дужина нпрмалнп треба да буде скпрп иста за разлишите правце испитиваоа 

(пример: 4 MHz за ппдужне таласе и 2 MHz за пппрешне таласе); 

У свим слушајевима кпји се уппређују разлика између упадних углпва треба да буде једнака 

или већа пд 100 (гпвпри се п нпминалним углпвима преламаоа); 

Пдбијаоа се уппређују на месту индикације кпја даје навећи ехп; 

Пва уппређеоа имају смисла самп акп је извеснп да ехпи, кпји се уппређују, пптишу пд истих 

рефлектпри; 

Треба се претхпднп уверити да ли нема сегрегација у пснпвнпм металу, да ли нема 

кпрпзипних пщтећеоа и да ли су стране паралелне на дужини пдскпћне удаљенпсти. 

Кпрак 4. Критеријуми пблика статичкпг ехпа 

У пвпм кпраку испитује се пблик статишкпг ехпа. Акп су испуоени захтеви у ппгледу висине ехпа 

(нити јакп велики, нити јакп мали) и зависнпст пдбијаоа пд правца је слаба, статишки ехп је 

ппјединашан и гладак, а индикација се класификује кап нераванска. Укпликп статишки ехп није 

ппјединашан, прелази се на следећи кпрак прпцедуре. 

Кпрак 5. Критеријуми пблика динамичкпг ехпа 

Акп статишки ехп није ппјединашан и гладак, пн треба да се класификује кап ппјединашан и разуђен 

(нераван, назубљен) или кап вищеструк. 

4. Закључак

      Увек, када се израђује неки склпп пднпснп састав у пвпм слушају, мпра се тражити 

технплпгишнп рещеое. Технплпгишнп рещеое је пнп кпје псигурава правилнп функципнисаое 

прпизвпда са траженим нивппм ппузданпсти, у предвиђенпм веку експлпатације, а уз најмаое 

трпщкпве, најмаои утрпщак материјала, најмаои утрпщак енергије и уз најмаое загађиваое 

пкплине. 
      Велика је пажоа ппсвећена примени стандарда јер пни пмпгућавају ппбпљщаое квалитета 

заварених састава. Наравнп, у стандардима су дефинисани и најфинији детаљи за кпје се сматра да 

мпгу унапредити квалитет заварених сппјева, прекп нашина припреме жлебпва, избпра ппступка 

завариваоа, нашина испитиваоа заварених састава, и мнпгих других ставпва. Збпг свега тпга је 

примена стандарда пд велике важнпсти свуда а ппнајвище у мащинству. 



Дипломски рад  Савић Милан

Заварене  машинске  конструкције   53 

     Литература  

1. Предаваоа из Заварених машинских кпнструкција, Др Властимир Б. Ђпкић ред. прпф.

2. Шасппис југпслпвенскпг савеза за завариваое Завариваое и заварене кпнструкције 3, Завпд

за графишку технику Технплпщкп – металурщкпг факултета, Бепград, 1999.

3. Шасппис југпслпвенскпг савеза за завариваое Завариваое и заварене кпнструкције 4, Завпд

за графишку технику Технплпщкп – металурщкпг факултета, Бепград, 1999.

4. Шасппис југпслпвенскпг савеза за завариваое Завариваое и заварене кпнструкције 2, Завпд

за графишку технику Технплпщкп – металурщкпг факултета, Бепград, 2002.

5. Шасппис југпслпвенскпг савеза за завариваое Завариваое и заварене кпнструкције 3, Завпд

за графишку технику Технплпщкп – металурщкпг факултета, Бепград, 2002.

6. Шасппис југпслпвенскпг савеза за завариваое Завариваое и заварене кпнструкције 4, Завпд

за графишку технику Технплпщкп – металурщкпг факултета, Бепград, 2002.


	Zadatak,rezime,sadrzaj
	Diplomski rad-Unapredjenje kvaliteta zavarenih sastava



