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REZIME

Proizvodnja i reciklaza autoguma

Ovaj rad objedinjuje i na jednom mestu predstavlija tehnoloski
postupak proizvodnje i reciklaze autoguma. Opisane su i karakteristike gume
kao Sto su elasticnost, otpornost na pritisak, vlagu,suncevu svetlost, osobine
zbog kojih i ima tako veliku primenu.

U prvom poglavlju pored hronoloSkog razvoja gume ,detaljnije su
opisane karakteristike autogume kao i standardizovane oznake na njima. U
nastavku je predstavljen tehnoloski postupak proizvodnje autogume Cime se i
zavrSava ovo poglavlje.

Drugo poglavlje obradjuje reciklazu autoguma. Tu je prikazana
mehaniCka reciklaza gde se gume kidaju na komade te postupnim
usitnjavanjem prolaze proces separacije u kojem se zasebno odvajaju
gumeni delovi, Celik i tekstil, sto su osnovne komponente sastava svake
gume. Vazno je napomenuti da se u postupku takve reciklaze ne stvara
nikakva dalja otpadna supstanca, sve je "upotrebljivo", a izuzetno je vazno da
nema nikakvih propratnin "emisija u okolinu" — u vazduh, vodu ili
zemljiste.Nadalje je opisan postupak proizvodnje finalnih proizvoda od
gumenog granulata.

Primena proizvoda od gumenog granulata opisana je u tecem
poglavlju.Od Sirokog spektra proizvoda od gumenog granulata detaljnije su
predstavljene zastitne podne obloge,obloge za sportske terene, obloge za
podne povrSine u Stalama,elementi koji se koriste u saobracaju kao i primena
granulata kao dodatak asfaltima.

Klju€ne reci su: guma, pneumatik, reciklaza, granulat,tehnologija.
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UvoD

Opste je misljenje da je pronalazak toCka predstavljao prekretnicu u
razvoju CovecCanstva. Arheolozi datiraju ovaj znacCajan dogadaj oko 3000
godina pre nove ere, sto znacCi da je toCak u upotrebi viSe od 5000 godina.
Medutim, tek u poslednjih sto godina uporedo sa razvojem automobila, toCak
dobija svoje prave funkcije. Do tada je koriscen iskljuCivo kao kotrljajuci
element koji je nosio teret. Pogonska i upravljacka funkcija bile su
nadleznosti tegleCe Zivotinje, a Cesto i Coveka, i zavisile su isklju€ivo od
snage njihovih miSi¢a. ToCak je postao aktivni element u kretanju tek sa
pojavom automobila. Tada je, pored svoje osnovne funkcije prenosenja
teZine, dobio i pogonsku i upravljaCku funkciju. Zahvaljuju¢i Fordovoj
tehnologiji sklapanja automobila na pokretnoj traci, proizvodnja automobila i
kamiona u Americi je postala masovna dvadesetih godina dvatesetog veka.
Pored pneumatika, na automobilu ima jo§ mnogo gumenih delova. Pored
toga, poljoprovredne masine, avioni, transportne masine i druga tehnicka
postrojenja imaju mnogo gumenih delova.

Tako pneumatici postaju sastavni i najvazniji deo toCkova za motorna
vozila i potraZznja za njim iz dana u dan raste. Dana$niji izgled i performanse
pneumatika rezultat su dugotrajnog razvojnog procesa.

Ovaj rad bavi se nac¢inom proizvodnje autoguma tj. pneumatika kao i
njihovim reciklazom.Sam rad sadrzi Cetri poglavlja u kojima se sa dosta slika i
Sema nastojalo da se Sto uverljivije predstavi posupak prozvodnje i reciklaze
pneumatika.

Prvo poglavlje daje kratak hronoloski pregled razvoja gume od
nastanka do danasnjih dana, zatim karakteristike danasnjih pneumatika,
njihove osbine ,dimenzije i oznake. U nastavku je obradjen tehnoloski
postupak proizvodnje autoguma , od izrade smesa, pripreme poluproizvoda,
konfekcioniranja ,vulkaniziranja pa do zavrSne kontrole .

U drugom poglavlju predstavljen je proces reciklaze autoguma. Na
poCetku je predstavljeno postrojenje koje mehanicki usitnjava autogumu i iz
nje izdvaja cCeliénu Zicu i platno, tako da na kraju tog procesa, pored
pomenute Zice dobija se gumeni granulat veliCine zrna od 0.5 do 4mm, Koji
su posebno razvrstani prema veli€ini zrna. U nastavku je opisan postupak
proizvodnje finalnih proizvoda od gumenog granulata.
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TreCe poglavle bavi se primenom proizvoda od gumenog
granulata.Sirok je spektar proizvoda koji mogu da se proizvode od gumenog
granulata: od djonova za obucu, automobilskin delova, novih materijala
(termoplasti,duroplasti) pa do podloga za razne sportske terene i decija
igraliSta.Ovde su detaljnije predstavljene zastitne gumnene podne obloge,
gumene obloge za spotske terene , gumene obloge za podne povrSine u
Stalama kao i gumeni elementi koji se koriste u saobracaju.

Uvod 2
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4. ZAKLJUCAK

Danas se guma nalazi svuda oko nas , gde god se osvrnemo. Od
decijin igraCaka do aviona, preko izolacije provodnika do obuce. Medutim
kada kazemo guma, najpre pomislimo na automobilsku gumu.

U prvoj i drugoj deceniji proSlog veka automobilska industrija
dozivljava ekspanziju. SAD su bile lider u tom procesu. Kada je Ford poceo
da primenjuje tehnologiju sklapanja automobila na pokretnoj traci,
proizvodnja automobila i kamiona u Americi je postala masovna. Ve
sredinom dvadesetih, na Sest Amerikanaca dolazio je po jedan
automobil.Uporedo sa drasticnim poveCanjem proizvodnje automobila
povecava se i proizvodnja pneumatika. Vremenom kako se razvija automobil
u tehnickom smislu tako se razvija i pneumatik.

Danas je tehnologija proizvodnje pneumatika toliko napredovala da je
na trzisStu u ponudi mnostvo razli€itih vrsta, karakteristika i veli€ina, za svako
vozilo i uslove voznje, kao i za sve potrebe i Zelje vozaéa.Sta vise izbor je
toliko veliki da predstavlja problem pravilan izbor odgovaraju¢e dimenzije
pneumatike sa konkretnim karakteristikama, koje ¢e u svemu zadovoljiti
zahteve datog vozila i uslove njegove eksploatacije . Naravno oznake na
pneumaticima su standardizovane, Sto je u ovom radu i detaljnije
predstavljeno, tako da se u skladu sa tim znatno pojednostavljuje izbor
odgovarajuceg pneumatika.Na trziStu danas imamo letnje i zimske
pneumatike , pneumatike sa razli€itim ideksom brzine , indeksom nosivost,
razliCitom Sarom itd.

Proizvodnja pneumatika joS uvek raste, proizvodjaci automobila se iz
godine u godinu hvale sve vec¢im brojem proizvedenih i prodatih vozila, za
sve te automobile naravno potrebne su i pneumatike.U takvim okolnostima,
skladi$tenje odpadnih automobilskih guma predstavlja zna€ajan problem.

Uvek treba imati na umu da je guma kao materijal podloZzna starenju i
da, bez obzira na intenzitet koriS¢enja, pneumatike treba zameniti po isteku
odredenog vremena. Na intenzitet starenja gume najviSe utie izloZzenost
sunCevim zracima, prisustvo vlage, temperaturske promene i prisustvo
hemijskih agenasa od kojih je najrazorniji ozon. OpSte je pravilo da se
pneumatici zamenjuju najkasnije posle 6 godina. To vazi samo ako su svi
uslovi eksploatacije bili idealni. Medutim, s obzirom da su idealni uslovi retko
prisutni, pneumatike se menjaju znatno ranije, ve¢ kada se jave prvi znakovi
istroSenosti, bez obzira Sta je dovelo do toga.

Vremenom deponije su postale krcate odpadnim gumama, s obzirom
da prirodna razgranja gume traje oko 100 godina , deponije postaju sve vece
i veCe.U pocCetku reSenje tog problema trazeno je seCenjem guma ,jer tako
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seCene gume zauzimaju manje mesta na deponijama. Medjutim to nije dalo
traZzeno reSenje problema. Kasnije se pokuslo da se spaljivanjem odpadnih
guma reSi problem prepunih deponija, ali to dodatno opterecuje vecé
zagadenu zivotnu sredinu. Spaljivanjem gume dolazi do emisije
polihlorovanih fuarena i dioksina. Svetska zdravstvena organizacija (WHO)
oznacila je dioksine kao kancerogene supstance koje doprinose slabljenju
imunog sistema Zzivih bi¢a, obolenju razli€itih organa kod Coveka i zivotinja,
naj¢escCe jetre i bubrega, promeni metabolickih procesa na nivou Celija .

Resenje problema nadjeno je u mehanickoj reciklazi odpadnih guma.
U postupku takve reciklaze ne stvara se nikakva dalja otpadna supstanca,
sve je "upotrebljivo", a izuzetno je vazno da nema nikakvih "emisija u
okolinu" — u vazduh, vodu ili zemljiSte.Takvom reciklazom odpadnih guma
dobijamo gumeni granulat razliCite granulacije koji u zavisnosti od veliine
granula ima i odgovaraju¢u primenu $to je i izloZzeno u ovom radu.Time je
reSen problem posmatrano sa danasnjeg stanovista.Medjutim niko se jo$
uvek nije bavio problemom ponovne reciklaZze ve¢ reciklirane gume, dali ¢e u
buduénosti biti porebe za tim ostaje da se vidi.
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