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Programi za modeliranje i simulaciju u automobilskoj industriji

Rezime

U ovom radu je obieno nekoliko programa za modeliranje i simulaciju u
automobilskoj industriji. Kao najvaznijim, naribé paznja je pos¥ena radu sa programima
ADAMS/Car i CarSimEd. Ovi programski paketi se koriste za simulaciju i analizu kretanja i
ponaSanja vozila na dva detiri tocka u odnosu na razlte ulazne parametre koji karakterisu
upravljanje, koé&nje, ubrzanje i sino. lzlazni rezultati ovih programa uporedivi su sa
rezultatima fizékih testova, ukljugjuci i eksperimente sa mernim vozilima.

Osnovne prednosti ovakvog pristupa reSavanju problemackajem rgunarskog
okruzenja u procesu razvoja novih proizvoda u automobilskoj industriji, udgmje sa
tradicionalnim konceptom razvoja novih proizvoda, ogledaju se u smanjenju ukupnog
vremena i troSkova razvoja proizvoda i péaeju sveukupnog kvaliteta.

Kljuénereci:

- Modeliranje,

- Simulacija,

- Virtualni inzenjering,
- ADAMS/Car,

- CarSimEd
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~Svaka je zamisao laka kad se ne uzme u obzir stvarnost".

Marcel Proust
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U svakodnevnom Zivotu sua¥amo se sa nizom interesantnih ali i veoma sloZienih
tesSko razumljivih procesa raglie prirode koji mogu imati tehnoloski, bioloski, @tomski,
fizioloski itd. karakter. Brojni su razlozi zbog kojih je pozeljno pravilno shvatiti ove procese.
Za to je potrebno da se neki aspekti realnog sistema modeliraju i predstave na apstraktan, al
razumljiv n&in. Pritom treba odrediti koje od karakteristikab@meuzeti u obzir, a u odnosu na
one koje se smatraju nebitnim i koje se mogu ignorisati. Upravo se u tome ogleda sustina
modeliranja, da se izrda velikog broja raspolozivih karakteristika nekogtema ili procesa
izaberu samo one koje su neophodne i dovoljne za apstraktno opisivanjéim&ajaje
svrsishodan i razumljiv onima kojima je model neophodan za dalju obradu.

Virtuelni inZzenjering VE-Virtual Engineering) je napredna tehnologija koja pomaze
inzenjerima u donoSenju odluka i uspostavljanju kontrole u procesu razvoja proizvoda i
njegove izrade, a ogleda se u Kéenju ra&unarskog okruzenja za preciznu simulaciju
geometrijskih i fizEkih osobina realnih sistema. Tako, primena simwagipze eliminisati
skupe fizEéke prototipe i eksperimente. Vreme razvoja se dmstsmanjuje. ViSe projektnih
aternativa se moze proveriti, Sto rezultira péagiem kvaliteta. Virtuelni inzenjering, takode,
obezbeuje izvanredni korisiki interfejs, koji dozvoljava korisniku da vidi tradenzionalni
model proizvoda unapred, da preduzme neophodne izmene i da prati ponasSanje materijala u
proizvodnim procesima. Takve sposobnosti su veoma dragocene u automobilskoj i avio
industriji, gde su fiaikki modeli skupi, zahtevaju veliko vreme razvoja, @ipvodi su
ekstremno slozeni.

Ideja je da se ovim radom pokazu spénifiaspekti modeliranja i simulacije u
automobilskoj industriji na primerima primene programa:

- ADAMS/Car i
- CarSimEd.

Jos jedan dodatni razlog za kéagje programa za simulaciju kretanja vozila je taj $
se iz takvih simulacija uvek moze n#udesSto novo o ponaSanju vozila u ekstremnim
situacijama.
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7. ZAKLJUC AK

Cilj ovog rada je bio da se pokaze kéeSje programa za modeliranje, simulaciju i
analizu ponasSanja vozila. Postoji puno programa koji se upotrebljavaju u tu svrhu, ali su ovom
priliko kao zn&ayjniji izdvojeni:

« ADAMS/Car i
¢ CarSImEd,

U toku rada prindeno je da je program ADAMS/Car veoma komplikovamupatrebu
i da treba dosta vremena da bi mogle u potpunosti da se savladaju njegoveastgac
njegova cena je neprihvatljiva za naSe uslove. Za drugi program, pod nazivom CarSimEd, u
toku rada je ustanovljeno da predstavlja jedan veoma gamakprogram, pomat koga je
moguce naudti dosta o0 ponasanju vozila.

Program CarSimEd je tako dizajniran da je jednostavan za upotrebu, sa njim se vrlo
efikasno mogu obavljati simulacije ra4tih testova na modelima vozila, znatno brze nego u
toku fizickih testiranja. Pri tome je mogei¢ne samo simulirati ponaSanje vozila u normalnim
okolnostima, vé i eksperimentisati pri raziitim uslovima od kojih bi neki u realnim
situacijama ekspolatacije vozila doveli do ekstremnih situacija. Rezultati koji se dobijaju
primenom programa CarSimEd su verifikovani tako da pruzaju verodostojnu simulaciju.
Koris¢enjem ovog programa studenti i inzenjeri, koji neajwda budu i strujjacu u oblasti
auto industrije, lako i brzo& stéi nova iskustva.

Osnovne prednosti ovakvog vida pristupa reSavanju problema u procesima razvoja
novih proizvoda, u podenju sa tradicionalnim konceptom razvoja novih proda, su
veoma velike. Primenom modeliranja i simulacije se odepra& koncepcije do gotovog
proizvoda dolazi uz:

 Smanjenje ukupnog vremena i troSkova razvoja proizvoda: izrada i testiranje
virtualnog modela primenom kompjuterskih simulacija je mnogo jeftinije i brze nego
izrada fiztkog prototipa i njegovo testiranje.

* Brzei efikasne izmene na modelu.

* Poveanje ukupnog kvaliteta: usled ustede u vremenu [fazwwizvoda inzenjerima
je na raspolaganju viSe vremena za poboljSanje performansi proizvoda i njihovu
optimizaciju.
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