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Rezime

Ogromne kolicine energije koje se danas trose za proizvodnju toplote u svim granama
privrede kao i u drustvenim zgradama i domacinstvima, s jedne strane, a rezerve u svetu svih
vrsta goriva kojima se raspolaze, s druge strane, zahtevaju da se kod svih potrosaca sprovede
Sto racionalnija potrosnja.

U ovom radu dato je idejno tehnicko reSenje za toplifikaciju Tigrovog naselja u
Pirotu, koje bi se snabdevalo toplotom iz toplotnog izvora "Centrala" koji se nalazi u
pomenutom naselju. Prema planu toplifikacije ova kotlarnica bi trebalo da pretrpi izmene u
smislu povecanja kapaciteta. Posebno treba napomenuti da je na sistemu kotlarnice
"Centala" primenjen indirektni sistem grejanja, koji zapravo donosi mnoge prednosti koje se
odnose na energetsku efikasnost sistema.

Za novoprojektovanu toplovodnu mrezu toplane "Centrala" uraden je hidraulicki
proracun (proracun cevne mreZe) na osnovu koga je usvojena pumpa i kompaktne podstanice
za stambene objekte koje ce sluZiti i za grejanje i za pripremu potrosne tople vode, i koje ce
biti direktno povezane na toplovodnu mrezu. Svaka kuca imace svoju podstanicu na kojoj cée
moci da se meri potrosnja toplotne energije.

Koncentrisanjem proizvodnje toplote za veci broj potroSaca radi povecanja ukupnog
stepena korisnog dejstva, i u cilju ocuvanja Zivotne sredine postiZe se mnogo bolji efekat.

Kljuéne reci: energija, proizvodnja, potroSnja, toplifikacija, cevna mreza
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Uvod

Odrzavanje povoljne temperature u odredenom zatvorenom prostoru u kome ljudi
borave, nalaze¢i zastitu od spoljnih nepovoljnih uslova, postoji oduvek. Klimatske prilike na
Zemlji uglavnom su nepovoljne za Coveka 1 variraju od mesta do mesta, zavise¢i od doba
godine i lokalnih i meteoroloskih i geografskih uslova. Znaju¢i da su najpovoljniji uslovi za
coveka na temperaturi oko 20°C, ljudi su teZili da bar priblizno ostvare ove uslove sredine,
nezavisno od spoljne klime. TehniCke mogucnosti su se u razvoju civilizacije stalno
poboljSavale i usavrSavale, pa je danas moguce u zatvorenom prostoru ostvariti sve Zeljene
parametre.

Sve ve€i zahtevi druStva za poveCanom potroSnjom energije u cilju odrZavanja
progresivnog privrednog razvoja i viSeg standarda ljudi, uslovljavaju iznalaZenje, izradu i
projektovanje racionalnih energetskih sistema, a ve¢ postoje¢i energetski sistemi se
modifikuju i usavrSavaju.

Naime, grejanje objekata, kao 1 grejanje sanitarne i1 tehnoloSke vode u svetu 1 kod nas,
zahteva velike koliCine toplote. Izvori iz kojih se dobija ova silna energija, kako savremena
istraZzivanja pokazuju, se rapidno smanjuju. Sa druge strane, produkti sagorevanja ovih goriva
(ugljendioksid, sumpordioksid, kao i Cestice dima, pepela, prasine i Sljake), veoma negativno
utiCu na prirodnu sredinu. Neki od tih problema su stvaranje dimne zavese usled koje se
menja klima na Zemlji, naruSavanje prirodne ravnoteze, zagadivanje tla, vode, vazduha,
Sirenje rupe na ozonskom omotacu koji nas S§titi od ultraljubiCastog zraenja. Sve ovo ¢ini
velike potencijalne opasnosti po ljudsku populaciju.

Zbog toga, u cilju oCuvanja prirodne sredine i uStede energije, mora se kod svih
potrosaca sprovesti Sto racionalnija potro$nja. Neekonomic¢nost lokalnih i rastrkanih uredaja
za proizvodnju toplote, u raznim svojim oblicima, navodila je na razmiSljanje o traZenju
drugih, racionalnih, nac¢ina iskoriS¢avanja proizvedene toplote od proizvodaca do potrosaca. U
nizu mnogobrojnih usavrSavanja sistema grejanja, radi povecanja ukupnog stepena korisnog
dejstva, je i koncentrisanje proizvodenja toplote za veci broj potrosaca ¢ime se postiZe mnogo
bolji efekat. DoSlo se do primene centralizovanog snabdevanja toplotom za viSe zgrada i
objekata, uli¢nih blokova i Citavih gradskih podrucja. Ovakav nacin proizvodnje i prenosenja
toplote u cilju grejanja naziva se daljinsko grejanje.

Medutim, prenosenje toplote na daljinu ne vrsi se samo u cilju zagrevanja objekata ve¢
1 za pripremu potroSne tople vode i za tehnoloske procese. Tako se moZe proizvoditi i
prenositi topla voda za potroSnju u domacinstvima, kupatilima, zatim para i vru¢a voda za
perionice, kujne, tehnoloSke procese itd. U izvesnom smislu naziv daljinsko grejanje je
prevaziden pa je bolje da se za proizvodnju i prenos toplote na daljinu koristi izraz kao S$to je
centralizovano snabdevanje toplotom ili izraz toplofikacija.
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Zakljucak

U ovom radu dato je idejno tehnicko reSenje za novoprojektovanu toplovodnu mrezu
toplane "Centrala", kao i primer povezivanja grozda Kragujevacki oktobar i prikazani su
rezultati hidrauli¢kih proracuna.

Postoje¢i toplotni sistem, a samim tim i toplotna mreZa projektovana je i nastajala
tokom vremena, sa razvojem grada i toplifikacije, pa su pojedini delovi mreze stari preko 25
godina. Za tadaSnje uslove i kriterijume verovatno su to bila vrhunska ili bar tehnicki
prihvatljiva reSenja. Danas, po vaze¢im kriterijumima, dobar deo toplotne mreze grada Pirota
ne spada u grupu dovoljno ekonomic¢nih i savremenih mreza. Stoga se rekonstrukcija i
modernizacija namec¢e kao neophodna, a njen obim zavisi u prvom redu od toga sa kojom
sumom novca se raspolaze.

Uvodenje CST predstavlja veoma racionalno reSenje i to pre svega zbog uStede
konvencionalnih goriva, a zatim i zbog oCuvanja kvaliteta Zivotne sredine i povecanja konfora
stanovanja u gradovima. Jo§ veci znacaj ima ukljucenje, u te sisteme, izvora za kombinovanu
proizvodnju elektricne i toplotne energije jer se time postiZze veéi energetski, ekonomski i
ekoloski efekat.

Mogu¢énosti 1 potrebe veceg koriS¢enja domacih energetskih potencijala za CST
zahtevaju primenu novih tehnologija, koje omogucavaju ekonomicno koriS¢enje cvrstih
goriva i u gradskim uslovima bez vecih Stetnih posledica po Zivotnu sredinu. To je posebno
vazno za naSu zemlju jer je poznato da je na$ osnovni energetski resurs ugalj (preko 82%
ukupnih rezervi primarne energije) koji se prakticno ne koristi u sistemima CST iz ekoloskih
razloga. Posebna teSkoca je nepovoljna struktura naSih ugljeva, gde je nekvalitetni lignit
zastupljen sa preko 88%. Dosadasnja, a verovatno i buduca primena lignita je vezana za
proizvodnju elektri¢ne energije u termoelektranama u blizini povrSinskih kopova. Povoljno je
Sto se rezerve lignita najveéim delom nalaze na malom broju lokaliteta, Sto omogucava
izgradnju modernih povrSinskih kopova. Moc¢na mehanizacija omogucava njegovu
ekonomic¢nu proizvodnju, a to omogucava relativno nisku cenu proizvedene elektricne a
samim tim 1 toplotne energije koja se daljinski transportuje iz vangradskih TE-TO.

Razvoj novih tehnologija za kombinovanu proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije,
putem sagorevanja uglja u fluidizovanom sloju ili delimic¢ne gasifikacije, 1 koriS¢enjem gasnih
i parnih turbina u kombi procesu omoguci¢e vecu primenu uglja u CST.

U narednom periodu u naSoj zemlji je neminovna izgradnja novih i revitalizacija
postojecih termoelektrana. TE-TO ¢e se graditi tamo gde je to ekonomski opravdano u skladu
sa potrebama elektroenergetskog sistema i njemu bliskog sistema za CST.

Za dalji razvoj sistema CST potrebno je razreSiti i probleme oko optimalne
uskladenosti sa razvojem gasnih sistema i gasifikacije Siroke potroSnje, kao i stimulacije
potroSaca za racionalno koriS¢enje i merenje potrosnje toplotne energije.

86



Diplomski rad Vladimir Denci¢

Literatura

1. Stefanovié¢, V.: Studija toplifikacije grada Pirota, Nis, 2006.

2. Katalog proizvodaca predizolovanih cevi, ISOPLUS

3. Todorovié, B.: Projektovanje postrojenja za centralno grejanje, Beograd, 1982.
4. Web site http://www.danfoss.com/Serbia_Montenegro

5. Web site http://www.traco.co.yu/

87





