Univerzitet u NiSu

Masinski fakultet

Mehanizmi mehatronickih uredaja

- diplomski rad -

Kandidat Mentor
Fabijan Z. Petrovi¢ 9243 Prof. dr Nenad Pavlovic¢

Ni§, maj 2008.



Mehanizmi mehatronickih uredaja

Rezime: Ovaj rad sadrzi opis mehanizama mehatronickih uredaja. U njemu je najpre akcenat
stavljen na mehanizme i mehaniku optickih uredaja, a zatim su obradeni tipicni mehanizmi
projekcionih uredaja. Za svaki obradeni uredaj najpre je data njegova struktura, dok je sam nacin
funkcionisanja mehanizama detaljno obraden i opisan u nastavku. Principi rada samih
mehanizama prikazani su Sematski, dok su neki od njih prikazani fotografijama.

Kljucne recéi: Mikroskop, teleskop, objektiv, interferometar, skener, CD i DVD uredaji,
videorekorder.
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UvOD

Mehatronicki uredaji ¢ine neophodan alat u sluzbi svakog savremenog ¢oveka, ne samo u
inZenjerskoj metrologiji, ve¢ i u drugim oblastima njegovog Zivota. Covek ih je stvorio da mu
pomazu i omoguce laksi i1 bolji Zivot. Pojavom mehatronike kao nauke dolazi do usavrSavanja
uredaja koji su pronadeni jo$ pre nekoliko vekova, a osnovni princip njihovog rada je zadrzan do
danas, s tim §to je razvoj savremenih tehnologija doveo do poboljSanja njihovih radnih
karakteristika (npr. mikroskop). Usled stalnog razvoja tehnike dolazi do usavrSavanja i samih
mehanizama ovih uredaja tako da oni postaju sve kvalitetniji i jeftiniji, dok su sa druge strane sve
jednostavniji za koris¢enje.

Neki od uredaja osnovnu primenu imaju u industriji, drugi omogucavaju naucna
istrazivanja i dalji razvoj nauke, dok se neki od njih koriste za zabavu. Mehatronicki uredaji se
koriste u telekomunikaciji, tehnici regulacije i upravljanja, veliku primenu imaju u optici,
medicini, u domacinstvu, mernoj tehnici, za reprodukciju multimedijalnih sadrzaja.

Svaki uredaj je potrebno najpre zamisliti, projektovati, konstruisati 1 proracunati, zatim
propisati nac¢in izrade, nacin obrade i montaze, izraditi sve potrebne delove i sastaviti ih prema
propisanom redosledu u celinu koja se ispituje i zatim pusta u rad. Pri tome je potrebno voditi
racuna o tome da uredaj bude S$to zgodniji za rukovanje i upotrebu, da bude Sto precizniji 1

.....

Mehatronicki uredaj sastavljen je od manjeg ili ve¢eg broja delova skladno povezanih u
celinu, tako da svaki deo izvrSava tacno odreden zadatak. Prema tome, svaki uredaj mozemo
rasClaniti na grupe i podgrupe, sklopove i podsklopove, odnosno na elemente. Mehanicke
elemente Cine razni klizaci, opruge, vijci, grani¢nici, vodice i dr. Element uredaja je osnovni deo
koji vrsi tano odredenu funkciju zajedno sa ostalim elementima (opti¢kim i mehanickim) u
sastavu jednog podsklopa, sklopa, grupe ili celog uredaja. Eklement uredaja, kao elementarni
deo, ne moze se dalje rastavljati bez razaranja materijala.

Iako na prvi pogled izgledaju razli¢iti po obliku i veli€ini, funkciji 1 nameni, mnogi
uredaji imaju veliki broj istih ili slicnih elemenata, podsklopova i sklopova, sa istom funkcijom i
namenom, koji rade pod slicnim uslovima. Mehanicki elementi kao $to su razli¢iti cilindri¢ni
nosaci, vijci za fiksiranje pojedinih elemenata, zupc€anici za prenos kretanja i drugi elementi
predstavljaju sastavne delove mehatronickih uredaja. Zato se oblici 1 dimenzije vecine delova
detaljno proucavaju i u mnogim sluc¢ajevima se propisuju ili preporucuju standardom.
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Zakljucak

Rad samog uredaja, pa samim tim i svakog njegovog dela zasniva se na koriS¢enju
razli¢itih fizi¢kih principa. Zato je u cilju proucavanja uredaja i njegovih delova neophodno
dobro poznavanje osnovnih, teorijskih disciplina, kao i sposobnost njihove primene u praksi. Za
izradu savremenih mehatronickih uredaja, bilo optickih ili nekih drugih, neophodna su iskustva i
Siroka znanja iz oblasti fizike, matematike, elektronike i teorije mehanizama. Za projektovanje
jednog opti¢kog uredaja svakako su najneophodnija znanja iz oblasti optike, ali 1 iz oblasti teorije
mehanizama. Inzenjer treba da resi neobi¢no Sirok krug zadataka i njegov uspeh zavisi od toga
kakva su mu stecena znanja i koliko on ume da ih primeni. Zato u izradi jednog kompleksnog
mehatroni¢kog uredaja ucestvuje tim specijalista razliCitih profila koji razraduju slozene uredaje
kod kojih postoje npr. mehanicki, elektri¢ni i opticki sklopovi.

odnosno njihovi principi rada tj. mehanizmi za nesmetano vrsenje predvidenih zadataka. U
prvom delu su obradeni mikroskopi i teleskopi sa kratkim osvrtom na njihovu podelu i
mehanicke karakteristike. Zatim, u nastavku rada, obraden je mehanizam objektiva kamere 1
fotoaparata a tre¢e poglavlje se odnosi na mehaniku interferometara. U cetvrtom poglavlju
obradeni su mehanizmi informacionih uredaja koji se najces¢e koriste (u kombinaciji sa
racunarom) kao periferni uredaji. Peto poglavlje se odnosi na mehanizme uredaja za projekciju,
pre svega videorekordere i DVD uredaje. Videorekorder je detaljno opisan sa svojim
mehanizmima za razvlacenje trake i prenos video-kasete, dok je za DVD plejer dat okvirni opis
zbog njegove sli¢nosti sa CD uredajima koji su detaljno opisani u ¢etvrtom poglavlju.
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