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PROGRAMOM COMSOL MULTIPHYSIC

Rezime

U ovom radu su prikazane mogucénosti i primena programa COMSOL
Multiphysic. Program se koristi za modeliranje i simulaciju multifizickih sistema.
Baziran je na parcijalnim diferencijalnim jednacinama. Koristi mnoga proSirenja, kao
na primer povezivanje sa MATLAB-om (Simulink-om). Moguca je i upotreba gotovih
modela, uradenih u Solid Works-u ili u nekom od CAD programa. Program ima
veoma velike mogucnosti primene u modeliranju i simulaciji masinskih sistema.

Prednosti koriS¢enja raCunara prilikom reSavanja problema u razvoju novih
proizvoda, u poredenju sa tradicionalnim konceptom razvoja, ogledaju se u
smanjenju ukupnog vremena i troskova razvoja proizvoda i poveéanju sveukupnog
kvaliteta.

Kljuéne redci:

- Modeliranje,

- Simulacija,
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uvoD

U svakodnevnhom Zivotu suoCavamo se sa nizom interesantnih ali i veoma
sloZzenih i teSko razumljivih procesa razliCite prirode koji mogu imati tehnolo$ki,
bioloski, ekonomski, fizioloski itd. karakter. Brojni su razlozi zbog kojih je poZeljno
pravilno shvatiti ove procese. Za to je potrebno da se neki aspekti realnog sistema
modeliraju i predstave na apstraktan, ali razumljiv nacin. Pritom treba odrediti koje od
karakteristika treba uzeti u obzir, a u odnosu na one koje se smatraju nebitnim i koje
se mogu ignorisati. Upravo se u tome ogleda sustina modeliranja, da se izmedu
velikog broja raspolozivih karakteristika nekog sistema ili procesa izaberu samo one
koje su neophodne i dovoljne za apstraktno opisivanje na nacin koji je svrsishodan i
razumljiv onima kojima je model neophodan za dalju obradu.

Virtuelni inzenjering (VE-Virtual Engineering) je napredna tehnologija koja
pomaze inzenjerima u donoSenju odluka i uspostavljanju kontrole u procesu razvoja
proizvoda i njegove izrade, a ogleda se u kori¢éenju racunarskog okruzenja za
preciznu simulaciju geometrijskih i fiziCkih osobina realnih sistema. Tako, primena
simulacije moze eliminisati skupe fizicke prototipe i eksperimente. Vreme razvoja se
drasticno smanjuje. Vise projektnih alternativa se moze proveriti, $to rezultira
povecanjem kvaliteta. Virtuelni inzenjering, takode, obezbeduje izvanredni korisnicki
interfejs, koji dozvoljava korisniku da vidi trodimenzionalni model proizvoda unapred,
da preduzme neophodne izmene i da prati ponasanje materijala u proizvodnim
procesima. Takve sposobnosti su veoma dragocene u automobilskoj i avio industriji,
gde su fizi€ki modeli skupi, zahtevaju veliko vreme razvoja, a proizvodi su ekstremno
sloZeni.

Ideja je da se ovim radom pokazu specifi¢ni aspekti modeliranja i simulacije u
industriji na primerima primene programa COMSOL Multiphysics.
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5. ZAKLJUCAK

Cili ovog rada je bio da se pokaze koris¢enje programa COMSOL
Multiphysics, koji se koristi za modeliranje, simulaciju i analizu multifizickih sistema. U
radu je prikazano koliko je lakS8a upotreba nekog softvera, koji se zasniva na
algoritmima za modeliranje i simulaciju sistema, kao $to je u ovom slu¢aju COMSOL
Multiphysic, nego §to je upotreba matemati¢kih metoda.

COMSOL Multiphysics ima velike moguc¢nosti za razvoj novih sistema, a pored
toga omogucuje izvodenje eksperimenata na ekonomi¢an nacin, ali i nacin koji je
mnogo laksi i brzi. Jedna od velikih prednosti COMSOL Multiphysics-a je i njegova
moguénost povezivanja sa ostalim CAD programima, ali i sa Matlab/Simulink-om.

Njime se vrlo efikasno mogu obavljati simulacije razli€itih testova na modelima
iz razlicitih oblasti, znatno brze nego u toku fizi¢kih testiranja. Ovaj program je
namenjen studentima i inzenjerima, koji imaju odredeno predznanje iz oblasti za koju
ga koriste. Vodec¢i nauénici iz svojih oblasti su u€estvovali na izradi programa, tako
da simulacija pruza verodostojne rezultate.

Osnovne prednosti ovakvog vida pristupa reSavanju problema u procesima
razvoja novih proizvoda, u poredenju sa tradicionalnim konceptom razvoja novih
proizvoda, su veoma velike. Primenom modeliranja i simulacije se od pocetne
koncepcije do gotovog proizvoda dolazi uz:

e Smanjenje ukupnog vremena i tro8kova razvoja proizvoda: izrada i testiranje
virtualnog modela primenom kompjuterskih simulacija je mnogo jeftinije i brze
nego izrada fizickog prototipa i njegovo testiranje.

e Brze i efikasne izmene na modelu.

« Povecanje ukupnog kvaliteta: usled ustede u vremenu razvoja proizvoda
inZenjerima je na raspolaganju viSe vremena za poboljSanje performansi
proizvoda i njihovu optimizaciju.
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