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Projekat grejanja i hladenja fabrike za flaSiranje vode
,Banjica“ u Ostrovici pomocu toplotne pumpe

U ovom radu dat je pregled teorijskin osnova grejne tehnike. U okviru toga
razradene su teme istorijata grejanja, podele vrsta grejanja, naCina izvodenja
instalacija i osnovnih elemenata instalacija grejanja. Dat je i kratak pregled
osnova vazdusSnog grejanja i pripreme vazduha za klimatizaciju.

Posebna paznja posvecena je toplotnim pumpama kao uredajima koji sve vise
ulaze u komercijalnu upotrebu zbog svoje energetske efikasnosti. Takode je
posebno obradena jedna vrsta grejno-rashladnih tela — fan coill, tj. ventilator-
konvektori. Obradena je i tema iskoriS¢enja toplotne energije termalnih voda.

Potom je dat proracun grejno rashladnog postrojenja koji se sastoji iz:
proraCuna koeficijenata prolaza toplote, proracuna toplotnih gubitaka i
dobitaka, cevne mreze, izbora grejno-rashladnih tela, toplotne pumpe i
ekspanzionog suda. Zbog obimnosti deo prora¢una toplotnih dobitaka dat je u
prilogu. U prilogu se nalaze i analize vode. Zatim sledi i tehniCka
dokumentacija.



DIPLOMSKI ZADATAK

Za potrebe objekta fabrika za flaSiranje vode ,Banjica“ potrebno je:

1)

Dati pregled osnovnih karakteristika grejanja i mogucnosti koris¢enja
toplotne pumpe voda-voda u reZimima grejanja i hladenja

Izvrsiti proraCun koeficijenata prolaza toplote

IzvrSiti proracun gubitaka toplote

IzvrSiti proracun dobitaka toplote

Usvaoijiti vrstu grejanja ( hladenja)

IzvrSiti proracun i usvajanje grejnih (rashladnih) tela

Dimenzionisati cevnu mrezu

Priloziti odgovarajuéu tehni¢ku dokumentaciju
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Teorijske osnove Diplomski rad

1. UVOD U GREJANJE
1.1 Cilj grejanja
Covekovo telo stalno proizvodi toplotu i odaje je svojoj okolini, i to:

1) zraCenjem sa povrSine koze (ili odece) na okolne povrsine nize temperature,

2) provodenjem (kondukcijom) sa povrSine koze kroz odecu ili na predmete sa
kojima je Covek u dodiru,

3) konvekcijom na okolni vazduh,

4) isparavanjem vlage(znoja) sa povrsine koZze ili odece,

5) zagrevanjem i vlazenjem vazduha u plu¢ima prilikom disanja. Da li ¢e Covek
jednu sredinu osecati kao hladniju ili topliju, zavisi od temperature vazduha na
prvom mestu, zatim od srednje temperature okolnih zidova, vlaznosti i brzine
kretanja vazduha.

Prostorije se greju pomoc¢u grejnih uredaja. Da bi se u prostoriji odrzavala neka
odredena temperatura, grejna tela treba da nadoknaduju toplotne gubitke. Zato se
toplotni gubici sraCunavaju za stacionarno stanje. Grejno telo mora biti sposobno
da daje i nesto viSe toplote nego Sto je odredeno gubicima u stacionarnom stanju,
da bi se hladna prostorija mogla brZze zagrejati. Ako prostorija osim od svojih
grejnih tela, dobija toplotu i od kakvih drugih izvora, onda grejna tela treba da daju
utoliko manje toplote. Ovi dobici toplote mogu poticati od:

1) susednih toplijih prostorija,
2) unutrasnijih izvora toplote (ljudi, toplotni aparati, masine, itd.)

Grejanje ima uticaj samo na temperaturu vazduha i srednju temperaturu zida. Ova
dva faktora definiSu zajedni¢ki pojam osetne temperature. Ostali faktori (vlaznost,
Cisgoca, itd.) reguliSu se pomocu klima uredaja.

1.2 Istorijat grejne tehnike

Najstariji oblik lokalnog grejanja predstavljalo je ognjiSte. LoSa strana u ovom
slu€aju bila je pojava dima. Da bi se to izbeglo stari Rimljani su prinasli drveni
ugalj koji je sagorevao u metalnim lozistima bez pojave dima.

U Evropi se 10. veku preslo na zatvoreno ognjiSte. To je bila pe¢ sa odvodom
dimnih gasova kroz dimnjak. Najpre je to bila kamena pe¢ napravljena od ilovace,
ay 14. veku pojavila se kaljava pe¢ koja se i danas koristi u savrSenijem obliku.

U 15. veku nastala je gvozdena pec¢ od limenih ploCa, a kruzne peci se pojavljuju u
17. veku. Kasnije su kruzne peci dobile savrSeniji oblik, regulator temperature i
oblogu.

PoboljSanje donose gasne odnosno uljane peci. Termoakumulacione peéi su izum
poslednjih godina, a narocito su pogodne za stare zgrade.

Prvo centralno grejanje bilo je takozvano hipokaust grejanje starih Rimljana.

LoZiSte je bilo ispod kuce, a gorivo je bilo drveni ugal;j ili drvo i nije imalo reSetku.

Dimni gasovi prolazili ispod poda kuce i tako se vrSilo zagrevanje poda. Gasovi su
-1-



IV Zakljuéak

Ogromne koli€ine energije se danas troSe za proizvodnju toplote u svim
granama priviede kao i u druStvenim zgradama i domacinstvima.
IskoriS¢avanje svih raspolozivih vrsta goriva za dobijanje energije odavno je
izmaklo kontroli, te su rezrve istih na putu da nestanu. Sve to je jo$ praceno
neprestanim rastom cena energenata. Zbog toga je neophodno Koristiti
energiju racionalno. Kao $to je u teorijskom delu rada navedeno, toplotne
pumpe imaju stepen korisnosti 3.5-4, pa su idealne za dobijanje toplotne
energije gde god za to postoje uslovi.

Fabrika za flaSiranje vode ,Banjica® u Ostrovici je lokacijski izdvojena od
naselja, nazi se u Ostrovackoj kotlini koja je prakticno deo Si¢evacke klisure,
tako da definitivno ne postoji mogucnost nekog daljinskog grejanja ili
dovodenja gasa do nje. Ako se jo§ uzme u obzir da je Si¢evacka klisura pod
zastitom drzave kao park prirode, dolazi se do zakljuCka da ne bi dolazilo u
obzir ni grejanje na neko fosilno gorivo. S toga ostaje kao jedina mogucnost
elektricna energija. Kako postoji mogucénost koriS¢enja termalne vode kao
toplotnog izvora ( nedovoljno topla za direktno koris¢enje) , toplotna pumpa se
namece kao jedini Ig€an izbor. Startna ulaganja u takav jedan sistem su nesto
veca, ali kako za jedan ulozZeni kilovat elektricne energije dobijamo oko 3.5
kilovata toplote jasno je da se jedan takav sistem vrlo brzo isplati, a posle toga
njegova eksploatacija je zapravo dobit u odnosu na bilo koji drugi
konvencionalni sistem grejanja. Ne treba zaboraviti da se na ovakav nacin
dobija i hladenje objekta u letnjem periodu, pa je u tom slu€aju ovakav sistem
investiciono i povoljniji nego gradnja dva posebna sistema za grejanje i
hladenje.
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